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Det osynliga vattenkretsloppet
— ekologisk helhet med splittrat nyttjande

Reinhold Castensson
Tema Vatten i natur och samhdlle, Linkdpings universitet

I artikeln pdvisas hur bristfdllig vdr kunskap dr om vatinet, och hur splitt-
rad den offentliga forvaltningen av vattnet dr.

Vattnet bir livet, utan vatten inget liv. Vi alla ingdr i och utgor alla aktiva
och viktiga delar av det globala vattenkretsloppet. Fa dr medvetna om den-
na universella samhdorighet som via vattenkretsloppet rdder mellan ménni-
ska och ménniska och mellan ménniska, samhalle och natur. Det osynliga
vattnet linkar oss samman i subtila ekologiska, tekniska, och socio-eko-
nomiska relationer (Castensson 1984).

Vattnet har unika egenskaper

Vad som gor vattnet sd speciellt dr dess unika fysikaliska och kemiska
egenskaper. Den forstaunika egenskapen dr vattnets extremt godalosnings-
egenskaper. Lostaivatten tillfors t ex de nédviindiga livsuppehéllande dm-
nena forcellernas imnesomsittning. Och 16sta i vatten bortfors restproduk-
terna frin imnesomsittningen. P4 liknande sitt fungerar vattnet i samhills-
bygget.

Den andra unika egenskapen dr vattnets intrikata rorelsemonster. Vattnet
befinner sig alltid i rérelse i det soldrivna globala vattenkretsloppet. Ofta
dr rorelsen s& 1dngsam s att vi inte uppfattar den. Det kan ocksé vara sa att
vattnet befinner sig i sin gasfas och dirfor inte &r synligt eller fornimbart.
Vi kan t ex inte uppfatta vattenavdunstningen dver en grismatta, en skog,
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ett &kerfilt eller 6ver en 6ppen vattenyta en varm sommardag. Det dr forst
nar médttnaden i luften blir sa stor att vattenmolekylerna bérjar kondenseras
som vattnet ter blir synligt och sensoriskt fornimbart. D4 kan vi iaktta och
kinna det atmosfirsbundna vattnet som moln, nederbérd, vattendnga, mor-
gondimma, kvillsdagg, andedrikt etc.

Vattnets rorelse i mark och grund

Inte heller kan vi med vira sinnen formimma vattenrorelserna i mark och
grund. Stindigt pAgarett flode i markvattnet och i grundvattnet. Denna vat-
tenrorelse uppfattar vi bara indirekt i form av goda och mindre goda vixt-
betingelser och odlingsresultat. Inte férrdn brunnen sinar eller vixterna
omkring oss vissnar reagerar vi pd att mark- och grundvattnet dr férorenat
eller héller pd att ta slut.

For att bittre forstd vattnets ekologiska roller méste vartenomloppet syn-
liggoras! Vi méste bli medvetna om och forstd vira samhilleliga och indi-
viduella relationer till vattenomloppet. Det kan upplevas pa flera plan. Som
individer giiller det tex véra upplevelser pd det visuella och sinnliga planet.
Intensivtkan viupplevaanblicken av ett skédrgdrdslandskap och starkt upp-
levakinslan av ettkallt bad eller av en svalkande dryck en het sommardag.

vattnets kemiska aktiviteter

vattnets kontinuerliga
rorlighet

vatten for
vaxtprod

tysiol. roll

vatten for
forsorjning
markanvandning vat:’enksom
landskaps-
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- valtenforsarjn
- bevatin
- gnerqgi

- naturvird
- rekreation
- liska2
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Figur 1. Olika perspektiv pd mdnniskans vattennyttjande. Killa: Castensson etal. 1989.
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Vattenomloppet pd det samhilleliga planet kan ndgot forenklat betraktas i
fyra perspektiv. Att identifiera olika perspektiv pa vattenomloppet syftar
till att gora det ldttare att betrakta och férstd somen obruten helhet och bidra
till att framja ett uthalligt och ekologiskt anpassat vattennyttjande. Viktigt
dr ocksd att forstd hur olika vattenperspektiven dr mellan olika grupper av
sektorsplanerare och specialister. (Castensson et al, 1989.) Se figur 1.

Perspektiv 1. Vatten for vixtproduktion.

Vattnet dr birare av nidringsimnena for vixtproduktionen. De i vattnet 16sta
dmnena tas upp genom rétterna och avges till vixten.

Sektorsplanerare: Jord- och skogsbrukets yrkesmiin, viixtekologer.
Sektorsplaner: Skogsbruksplan, Jordbrukets strukturplaner.

Perspektiv 2. Vatten som forsorjningsbas.

Utan tillgang till vatten kan inte samhillen, industrier, kraftverk, m m hél-
las igdng. Vatten avleds via brunnar och renvattenledningar till ett Andlost
antal punkter i samhillet och terleds vanligtvis i fororenad form till vat-
tendragen. Exploatering av vattentillgdngar och teknisk forsorjning dr vik-
tiga element i detta perspektiv.

Sektorsplanerare: Anliggningsingstekniker, vatten- och avloppstekniker,
viig och vatteningenjorer.

Sektorsplaner: VA-planer, kommunala byggnadsplaner.

Perspektiv 3. Vatten som landskapselement.

Vattenforekomsternai landskapet utgdr omistliga skonhets- och rekreations-
virden. Vatmarker, sjoar och vattendrag utgor oersittliga miljoer for land-
och vattenlevande djur och vixter. Dessa miljoer ér ofta ocksd omtyckta
platser for friluftsliv, fiske, bad och bétsport. Vattnets roll i limnologiska
och kemiska processer ir viktig i detta perspektiv.

Sektorsplanerare: Kommunekologer, Natur- och kulturmiljévérdare,
turistintendenter.

Sektorsplaner: Natur- och kulturmiljovardsplaner. Miljoprogram.

Perspektiv 4. Vatten som substanstransportor.

Vattnet befinner sig stindigt i rorelse. Via vattenflodet transporteras stiin-
digt @imnen i 16st eller fast form korta eller 1&nga stréickor. Dessa substans-
transporter dr som regel osynliga och uppticks som regel inte férrin vatten-
beskaffenheten tagit skada. Substansflédena under mark styrs till stor del
av den pdgdende markanvindningen.

Sektorsplanerare: Hydrokemister, Hydrogeologer och geotekniker, m fl.
Sektorsplaner: Saknas.
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Av de fyra vattenperspektiven dr det egentligen bara i det tredje perspek-
tivet som vattnets visuella, sinnliga och estetiska egenskaper framtréder. I
de ovriga dr vattenomloppet fordoldt, ogripbart eller osynligt. Vattnet be-
hover darfor synliggoras. Arkitekter och planerare har hir en stor uppgift
att gora beslutsfattare och berdrda ménniskor medvetna om det osynliga
vattenomloppets ekologiska betydelse. Behovet av utvecklade planerings-
och beslutsinstrument som tar sin utgdngpunkt i vattenkretsloppet och som
beaktar vattnets olika ekologiska och samhilleliga roller och de kort- och
lingsiktiga effekterna av ingrepp i vattenomloppet ir stort.

Splittrad vattenforvaltning

Ett annat hinder pd viigen mot en biittre forstielse och ett ekologiskt uthdl-
ligtnyttjande av vattenresurserna dr den starkt splittrade vattenforvaltningen.
Idag &r ansvaret for vattenforvaltningen i Sverige uppdelad pa 40 olika
myndigheter. Generellt giller att centrala statliga vattenforvaltande myndig-
heter svarar for tillstindsprovning och tillstindsgivning medan regionala
statliga myndigheter och kommunala organ svarar fér kontroll och uppfolj-
ning av givna tillstdnd. Se figur 2. Det dr uppenbart att i ett starkt speciali-
serat administrativt system av denna typ dr det svart att effektivt kunna
kommunicera och hantera komplicerade vattenmiljofrigor. Ett annat hin-
der for effektiv vattenhushéllning dr uppdelningen mellan tillstdndsgivan-
de och kontrollerande myndigheter. Den fordréjer t ex en snabb dterkopp-
ling och uppfljning av fattade beslut. Uppdelningen och specialiseringen
leder till att "administrative waterblindness” upptréder och skapar barrii-
rer som hindrar beslutsfattare att omfatta flera vattenperspektiv. For att
rasera de administrativa barridrerna behovs en nationellt 6vergripande vat-
tenpolicy, ekonomiska styrmedel utformas s att de stimulerartill vattenvar-
dande insatser, upprittande av flodomridestickande vattenhushalinings-
planer m m. (Lonegren 1987; Falkenmark et al, 1990.)

Den dldrande tekniska infrastrukturen skapar problem

Enurekologisk synpunkt viktig del av detosynliga vattnet géller vattenflodet
genom stider, titorter och industrier, Skilet &r att detta vattenomlopp ér
den storsta transportoren av forororeningar. Den tekniska infrastruktur
som utvecklades och etablerades under senare hilften av forra seklet dr
dnnu i bruk. Ungefér 100 mdr kr har investerats i ledningsnit och anlidgg-
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3.10 Grustikt
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Figur2. Oversikt kompetensfordelningen mellan stat, kommun och enskilda i beslut om

olika typer av vattenanvindning. Kalla: Castensson et al. 1989.
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ningar for vattenrening och avloppsbehandling med en &rlig driftskostnad
pd ca 2,7 mdrkr. Varje dr distribueras ca 975 milj m* kommunalt dricksvat-
ten till 7.288.000 méanniskor i Sverige. Drygt hilften av det kommunalt
distribuerade dricksvattnet kommer frin ytvattentikter, 1/4 frin grund-
vattentiikter och 1/4 fran konstgjord infiltration.

Under senare r har problemet med de &ldrande ledningssystemen bor-
jat uppmirksammats. Lickage frin avloppsledningar medfor férorening
av grundvattnet. Lickande dricksvattenledningar medfér varje ir stora
ekonomiska forluster. Behoven att renovera och ersiitta ledningssystemen
Okar snabbt. Med dagens ersittningstakt kommer det att ta ungefir 400 &r
innan ledningniiten &r utbytta (Bjur 1988; Svedinger 1989; Schilling &
Porter 1990).

De diffusa miljoféroreningarna

Nya och dnnu i mdnga avseenden ofullstdndigt kdnda vattenmiljchot dr de
s k diffusa miljoféroreningarna. Kinnetecknande for dem iir att de upptri-
der i sméd koncentrationer éver stora ytor, men har egenskapen att de acku-
muleras i miljon. De uppkommer bl a till foljd av alltf6r intensiv markan-
viandning, lickage av drineringsvatten frin avfallstippar, lickande avlopps-
system, luftfororeningar som deponeras via nederborden.

Skilet till att de diffusa fororeningsproblemen borjat uppmirksammas
dr att dessa volymmassigt hiller pé att bli storre dn punktutsldppen frén
bl a skorstenar och avloppsror. For punktutsldppen i vatten finns idag en
betydande kontrollapparat. Diremot drkontrollen av de diffusa vattenmiljo-
fororeningarna svag. Redan nu férekommer utslagning av vattenmiljéer
till foljd av diffus férorening. Exempel dr forekomsten av nitratférorening-
ar av brunnar i Hallands och Skénes jordbruksintensiva omrdden. (Reinelt
et al, 1987; Anderberg et al, 1989; Reinelt 1990.)

Sammanfattning

Vattenomloppet 4r en ekologisk, i princip osynlig helhet. Bristen pd med-
vetenhet om vattenomloppets sammansittning och roller i natur och sam-
hiille har lett till en bristfillig hushillning med mark och vatten. Den starka
splittring som kinnetecknar vattenforvaltningen skapar barridrer mellan
de hart specialiserade vattenforvaltningarna och hindrar att en ekologiskt
riktig helhetssyn anliggs pé vattenomloppet och vattnets speciella roller.
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De osynliga delarna av vattenomloppet och de unika egenskaperna hos
vattnet mdste bli allmdnt kinda. Den totalitet som kinnetecknar vattnets
kretslopp aterspeglas idag inte i organisationen av vattenférvaltningen.
Hir har forskare, arkitekter och planerare en stor och viktig uppgift att se
till att dverbrygga barridirer mellan vattenforvaltningens olika delar och fo-
ra fram vattenperspektiv som kan synliggéra vattenomloppet och som kan
kommuniceras mellan berorda. Utan en medvetenhet om vattenomloppets
sdrart och funktioner i natur och samhiille kan inte ett ekologiskt uthalligt
samhille byggas.
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