Roda Ladan

— selektiv rivning i praktiken

av Johanna Persson

Annu ett hus har jimnats med marken.

Turen hade kommit till Réda Ladan — en ansprikslos fore detta kartongfabrik nere i Géteborgs
hamn och ett av de sista kvarvarande trimagasinen. Roda Ladan ansags forbrukad — inte rent tek-

niskt — men marken behévdes for annan verksamhet. Med hjilp av grivskopa och kula skulle ma-

terialet krossas och blandas for att sedan koras pa tipp.

Men, nu blev det inte si ...

Réda Ladan blev ett pilotprojekt inom selektiv rivning.

OTEBORGS KOMMUN har i likhet med
niagra andra kommuner runt om i

landet bérjat inse bristerna i hante-
ringen av sitt rivningsavfall. Problemen utgérs
bl. a. av stora avfallsmingder, oidentifierad
spridning av miljéstérande amnen och illegal
tippning. Nagra linder har under en lingre tid
arbetat med att [8sa byggavfallsfrigorna. Dan-
mark har ett méal pd sextio procents dteran-
vindning till & 2000 och man ir redan pa god
vig att nd dit. Hojda avgifter pa osorterat av-
fall, selektiv rivning, auktorisation av avfalls-
transportdrer ir nagra exempel pd dtgirder
som visat sig ge resultat. Det ir med hjilp av
dessa erfarenheter som Sverige synar sin egen
hantering av rivningsavfallet.

I Goteborg har miljé- och hilsoskydds-
forvaltningen, renhéllningsverket och stads-
byggnadskontoret gitt samman i en arbets-
grupp (BRA-gruppen, Bygg- och RivningsAv-
fall) for att gemensamt se dver gillande och
kommande regler och rutiner pa omradet. Det
ir i detta sammanhang som Réda Ladan kom-
mer in. Genom att riva byggnaden selekrive —
dvs. demontera material fér material ville man
frin kommunens sida skaffa sig erfarenheter
och se vilka problem man stills infér vid denna
typ av rivning. Man ville veta vilka kostnader

selektiv rivning medfér, vilka kunskaper som
behavs for arbetet, hur ling tid demonteringen

For att demontera ytterpanelen restes stallningar
runt Roda Ladan.
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tar och vilken avsittning som finns for det
ateranvinda materialet. En arbetsgrupp bilda-
des under virvintern 1994 mellan renhall-
ningsverket, kommunen, Ekoteknik och
Johanna Persson Arkitektkontor. Rivnings-
objekt, finansieringsmajligheter och program-
frigor diskuterades. Till projektets forfogande
stillde renhdllningsverket den egna byggna-
den Réda Ladan, och jag fick i uppdrag att ge-
nomfora en inventering. Arbetet resulterade i
en rapport som beskriver forutsittningarna for
projektet, byggnadsbeskrivning med ritningar
och materialinventering samt olika scenarier
pa genomférande.

Under hosten samma ar var finansieringen
16st och organisationen klar. Institutionen for
kulturvird pd Géteborgs Universitet startade
utbildningen "Byggnadsvird i teori och prak-
tik” pé trettio veckor fér arbetslésa byggnads-
arbetare. Férutom ekologi, byggnadshistorik
och varsam ombyggnad stir selektiv rivning
och dteranvindning pd programmet, bide i
teorin och praktiken och utbildningen integre-
rades pa sd site i projekeet.

Renhéllningsverket stod som bestillare av
rivningen och bekostade arbetsledare, projek-
tering samt maskinhyror. Kommunen stod
som bestillare av den rapport som presenterar
resultatet av arbetet.

Mitt uppdrag bestod i att uppritta projek-
teringshandlingar for rivningen. Nigon mall
for sidana finns inte idag. Under demonte-
ringsfasen var jag projektledare, och dessutom
dokumenterade jag rivningen steg for steg.
Detta material kommer jag senare i vir att pre-
sentera i rapporten Rida Ladan.

Vid en selektiv rivning krivs en noggrann
inventering av byggnaden. Réda Ladan-pro-
jektet inleddes med en uppmiitning och varje
material dokumenterades, bl. a. listades ming-
der, dimensioner och kvalitet. Bide miljofar-
ligt avfall och miljéstérande avfall noterades
sirskilt eftersom dessa material miste avlags-
nas innan demonteringen sitter iging. Av
denna anledning kontrollerades byggnadens
tidigare anvindningsomriden pd bl. a. Stads-
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Takstolarna inne i lagerrummet.

museets arkiv for att se om byggnadsmaterialet
fororenats av nigon tidigare verksamher. Hir
forelig inga sidana risker. Byggnaden uppfor-
des 1938 som godsmagasin, men redan efter
fyra ar startades tillverkning av kartong och
papperspisar i huset. Under de senaste tio dren
har renhillningsverket disponerat huset som
kontor.

Byggnaden var uppford helt i tri och mélad
i falu rodfirg, dirav namnet Réda Ladan.
Samtliga viggar och golv var oisolerade och
bestod av lockpanel respektive spontade bri-
dor. Den totala bottenarealen uppgick till
760 m* och upptogs frimst av en lagerhall.
Lagret i ett plan hade inga birande mellan-
viggar. Elva takstolar spinde 6ver det elva me-
ter breda rummet samt 8ver den tre meter
breda lastbryggan. Mot &ster var byggnaden i
tvd plan. Denna del har tidigare anvints som
kontor. Taket bestod av panel klidd med tjir-
papp. Byggmaterialet var av hog kvalité och
majligt ate drerbruka.

De miljofarliga imnen och material som
identifierades i byggnaden var kvicksilver frin
lysror och strombrytare, asbest i ventiler och
under mattor samt ledningar innchéllande
bly. I byggnaden fann vi dven miljéstorande
material som sorterades undan fére demon-
teringen; PVC-mattor, tjarpapp, oljetank samt
oljepanna.

De sexton byggnadsarbetarna var organi-
serade i fyra arbetslag. Tvd av grupperna ar-
betade i lagerdelen och tva i kontorsdelen.
Innan demonteringen satte iging asbestsane-



Med hjalp av specialkonstruerad kofot demonteras
spontade golvbrador utan att vare sig spont eller
plank tar skada.

rades byggnaden och det 6vriga miljéstérande
avfallet togs om hand. Direfter rensades bygg-
naden frin l6sa inventarier. De kontorsmébler
som fortfarande var brukbara himtades av
Myrorna.

Utrensning gjordes under en dag och dir-
efter pibérjades demonteringsarbetet. Demon-
teringen borjade med fonster och viggar, dir-
efter foljde tak och golv. Byggnadsmaterial
som var fér skadat for dterbruk sorterades i fem
olika dtervinningsfraktioner:
~ Metallskrot. radiatorer, ledningar, avlopps-

ror samt diverse inredning av metall.

— Tvi: lister, spanskivor, masonit, panel, sig-

Span osv.

— Papper: kontorsmaterial, gammalt pappers-
material frin kartongfabriken osv.

— Blandat brinnbart. plastmattor, plastror,
vindpapp, takpapp.

— Blandat obriinnbart: gips, betong, isolering,
tegelsten, porslin.

[ lagerdelen bestod viggarna endast av en pa-

nel; lockpanel mot séder och viister samt spon-

tad panel mot norr. Genom att sld med plat-

hammare frin insida lossnade panelen sipass

att den kunde plockas ned med hjilp av kofot

fran utsidan. Denna metod var litt, gick rela-

tivt fort och skadade inte materialet. Tvd man-

nar i varje arbetslag plockade ner panelen och

tvd spikrensade och packade virket.

Steg tvd i arbetet med viggarna var at
mirka upp regelstommen. Detta utférdes med

| kontorsdelen bestod innervaggarna av staende
spontad panel. Istéllet for att demontera brada for
brada plockade man ner hela vaggstycken.

hjilp av numrerade metallbrickor som fistes
pa reglarna.

Demonteringen av viggpanelen i kontors-
delen utférdes pi samma siitt. Innerviggarna
var dock klidda med spanskivor eller masonit
som var svart att demontera utan att bryta.
Allt skivmaterialet gick dirfor till triadtervin-
ning.

Inner- och ytterviiggarna i kontorsdelen
bestod dessutom av stiende, spontade plank
(2" x 4") som var stickspikade. Planken var av
god kvalitet och hade lingder upp till sex me-
ter, men var pa grund av spikningen svira att
demontera.

Takert stod i tur att demontera efter vig-
garna. Under tjarpappen lig rdspont som i sin
tur vilade pa takstolarna. Tjirpappen "raka-
des” av med hjilp av ett eget tillverkat verkeyg
— en skyffel med sigtinder lingst fram pa
bladet. Genom denna enkla konstruktion ren-
sades rasponten pa ett enkelt vis frin bade tjar-
papp och pappspik.

I samband med ett demonteringsprojekt i
Uddevalla tillverkades en ny typ av kofot kal-
lad Demonkofoten. Dess fordelar ir atc den
kan bryta upp spontat virke utan att skada var-
ken plank eller spont. Nackdelen med verkey-
get var att den som demonterar méste sta dir
plank redan tagits bort — dvs. man maste ligga
ut ett tillfillige golv att std pi. Uppfinnings-
rikedomen hos byggnadsarbetarna i Roda La-
dan-projektet har varit mycket stor. Snart
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hade man l6st nackdelarna med Demon-
kofoten med en egen konstruktion. Brytning-
en fungerar idag si att man kan sti pi de
bridor som inte dnnu har demonterats.

Den nya kofoten anvindes vid demonte-
ringen av risponten pi taket. Aven hir visade
sig virket vara av hog kvalitet — det var mycket
rakt och mitte upp tll 7,3 meter per brida.
Takstolarna behélls som de var och plockades
ner hela med hjilp av kran under en dag.

I kontorsdelen fanns en murstock frin
pannrummet. Tegelstenarna plockades ned en
och en for hand och rensades frin bruk. Efter-
som den murats med kalkbruk lossnade det
lite vid rengoring av stenarna. Stenarna sorte-
rades efter storlek och packades p lastpall.

I samband med att murstocken demonte-
rats ned till pannrummet kunde oljepannan
friliggas och lyftas ut med hjilp av kran.

Isoleringen i kontorsdelens mellanbjilklag
bestod av sagspan som ségs upp med en storre
byggdammsugare. Tyvirr bliste det kraftigt
den dag di spénet frilagts, och arbetsmiljén var
snarlik en sandstorm.

Bjilklag och stomme i kontor och lager
plockades direfter ner. Virket var av mycket
god kvalitet och i stort sett allt kunde sparas
utan skador.

Det sista momentet i demonteringsarbetet
var golvet. I lagerdelen bestod det av 2" x 4"
plank av god kvalitet. Demonteringsarbetet
utfordes med hjilp av den nytillverkade kofo-
ten. Arbetet var tungt pd grund av de kraftiga
spiken, men resulterade i stora mingder bra
virke. Efterklokheten sa oss att vi skulle kun-
nat hégtryckstvitta golvet fére demontering-
en for att pd ett enkelt vis fa bort den virsta
smutsen.

I kontorsdelen bestod golvet av parkett och
plastmatta. Parketten demonterades bit for bit
fér acerbruk, martan revs ut och lades i con-
tainern fér blandat brinnbart. Under dessa
golv fanns samma slags golvplank som i lager-
delen.

Nu dterstod endast golvbjilklaget. Stilbal-
kar vilade pa betongplintar och &ver dessa lig
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Takpanelen rivs och spanet som ligger som bjalk-
lagsisolering rasar ut. En byggdammsugare anvan-
des i bdrjan, men det visade sig att den hade allde-
les for dalig kapacitet for att klara den stora mangd
span som fanns i huset.

4" x10" tribalkar — totalt 270 st— med lingd pa
cafem meter. Virket var litt att demontera och
av hog kvalitet.

Efter fem veckor var de sista bitarna av Réda
Ladan borta och arbetet avslutat. Byggnads-
arbetarna satte sig dter pa skolbinken for att fort-
sitta med den teoretiska delen av utbildningen.
Under tiden har kommunen funderat pa vad
man skall anvinda byggnadsmaterialet till.

Ett forslag gar ut pi att dteruppféra Réda
Ladan ute p3 St Jérgens omride pa Hisingen.
Byggnaden skulle dir anvindas som ater-
vinningsverkstad for bearbetning och forsilj-
ning av bygg- och rivningsmaterial. En annan
idé gir ut pi att anvinda huset som saluhall for
ekologiskt odlade gronsaker i Angered.

Resultaten av Réda Ladan-projektet har
innu inte sammanstillts. Rapporten kommer



att presenteras senare i vir i samband med ett
seminarium. Redan nu vill jag peka pd nigra
av de konkreta erfarenheter som vi fitt fram av
Réda Ladan-demonteringen:

* Projekteringsfasen ir ytterst viktig for att
en demontering skall fungera. I denna fir man
bl. a. fram vilka mingder av olika material som
finns och vilken kvalitet materialet har. Detta
faststiller intikter och kostnader i projektet
samt mdjligheter till avsittning av dteranvint
byggnadsmaterial.

* Avséiittningsfrdgan maste varalést innan de-
monteringsarbetet sitter igdng. Vet man hur
materialet skall dteranvindas kan demonte-
ringsmetoden anpassas direfter. I Réda Ladan-
projektet var avsittningen inte lést — kom-
munen visste inte om byggnaden skulle upp-
foras i princip identiskt den ursprungliga
byggnaden eller om materialet skulle siljas
styckvis. Detta ledde till att vi fick anpassa oss
efter den f6rsta metoden — ateruppférande. De
olika byggnadsdelarna mirktes di noggrant
upp och demonteringen skedde ytterst var-
samt.

Hade det funnits nigon slags dteranvind-
ningscentral som tog emot och silde material
hade vi kunnat leverera virt rivningsmaterial
dit. Idag finns det ingen siddan central i Géte-
borgs nirhet.

* Materialtransporterna kan effektiviseras om
man pa forhand vet var de olika materialfrak-
tionerna ska. Rivningsmaterialet kan ocksi
koras ivig si snart en lastbil eller container ér
fylld. D4 tar materialet inte upp plats pa riv-
ningstomten.

I Réda Ladan-projektet hade en stor vinst
kunnat géras vid demonteringen av taksto-
larna. De lyftes ned pa marken med hjilp av
kran. Hade destinationen varit kind i forvig
hade takstolarna kunnat liggas direkrt pa last-
bil for borttransport och extra lyft hade und-
vikits.

* Utbildning av "demonterare” miste kom-
ma igdng for att selektiva rivningar skall fun-
gera. Kunskap om miljofarligt avfall, demon-
teringsmetoder och arbetsmiljokrav dr exem-

pel pi vad som bér ingd i en sidan utbildning,
* Erfarenhet. Roda Ladan-demonteringen ut-
fordes av erfarna byggnadsarbetare. De flesta
var snickare, men det fanns dven murare, ar-
betsledare och byggnadsingenjérer. Naturligt
nog hade snickaren storre kinsla for art de-
montera trikonstruktioner och murarna fér-
stod sig bittre pa rivning av murstock. For att
uppna en effektiv och varsam demontering
bor den utforas av yrkesfolk med erfarenhet
frin byggande.

* Teknikutvecklingir en viktig punkt for att
det skall bli ekonomiskt méjligt att demon-
tera. Idag finns inte limpliga verktyg och ma-
skiner for att utfora arbetet. Den selektiva riv-
ningen blir di mer tidsédande dn nédvindigt
och materialet tar mer skada.

* Arbetsmiljifragan fir inte férsummas vid
en selektiv rivning. Arbetet innebir miljofor-
hillanden liknande byggnadsarbetens. Vissa
moment kan dock vara mer riskfyllda och
miste sirkilt uppmirksammas.

Aven inom arbetsmiljéomridet dr teknik-
utveckling viktigt. Nya arbetsstillningar och
andra arbetsmoment stiller nya krav pa maski-
nell utrustning och arbetsskydd.

* Materialkvalitén frin Réda Ladan var ge-
nomgiende hég. Trifasaden sig pd vissa stillen
sliten ut, men det berodde frimst pa att firgen
delvis férsvunnit och att tridets mjukdelar nétts
bort av vider och vind. Virket frin tristom-
men var felfritt och i princip gick allt att dter-
bruka.

* Miljifarligt avfall miste avligsnas innan
demonteringsarbetet kommer iging. Det mil-
jofarliga avfallet kan for en ringa kostnad av-
ligsnas. Miljévinsten blir stor genom att man
undviker okontrollerad spridning av miljo-
faror pi tippen.

I Roda Ladan fann vi bl. a. kvicksilver, bly,
freon, meritium och asbest. All asbest hitta-
des inte av den tillkallade asbestsaneraren utan
identifierades senare av byggjobbarna. Den
friga man dé kan stilla sig av den erfarenheten
ar hur mycket asbest som egentligen saneras ut
vid normala rivningar.
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Det nu avslutade Roda Ladan-projektet kan
ses som ett av det forsta i raden av demonte-
ringsprojekt. Aterbrukstanken har kommit
for att stanna — dven inom husbyggande. Det
finns en rad fragor som miste undersékas och
16sas for att tillmotesgd de nya krav som vixer
fram. Forskningen har en stor uppgift framfor
sig. Idag finns ingen samordning mellan de fa
projeke och forskningsuppgifter som genom-
fors. Risken for dubbelarbete ir stor.

Frin myndigheternas sida finns ingen ut-
talad konkret malsittning och ingen tydlig
strategi. Det dr viktigt med en &verblick dver
omradet — bade for att utnyttja ekonomiska
resurser, men #ven for att ta vara pd kunskaps-
resurser. Forskningen bor kanske koncentreras
inom en region eller en hégskola fér att uppna
nira kontakter inom detta tvirvetenskapliga
imnesomride.

Slutligen vill jag nimna nigra av de frige-
stallningar som jag anser vara angeligna att ut-
forska inom byggavfallsomrédet. En friga hand-

lar om det rivningstekniska — hur kan man de-

Samtliga foton av Peter Hulting

94 FORUM

montera pa ett effektivt men samtidigt var-
samt vis sd att storsta mojliga mingd material
blir 4teranviindningsbart? Vi méste lira av oli-
ka slags byggnader, méjligheten till demon-
tering och dteranvindning skiljer sig betyd-
ligt mellan t. ex. ett sekelskifteshus av tegel
och ett modernt kontorshus. Vid selektiv riv-
ning bor dessutom arbetsmiljd, ergonomi och
teknikutveckling studeras. Inom nybyggnad
och ombyggnad finns det mycket att gora for
att reducera avfallsmingder. Det rér sig bade
om att finna lésningar som inte orsakar oné-
digt materialspill, men ocksi om noggrann sor-
tering av det avfallet som oundvikligen upp-
Star.

De hus vi dnnu inte har byggt kan vi redan
pa ritbordet betrakta som avfall. Det later ni-
got drastiskt, men om vi ser nya byggnader ur
det perspektivet kan vi littare undvika fram-
tida avfallsproblem vid rivningar. Vi konstru-
erar och viljer material for att underlitta bade
underhill och demontering.

Johanna Persson
arkitekt,
Goteborg



