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Att utvdardera CAD-system

Eva Friis & Luis Juliac
Projekteringsmetodik, KTH

Artikeln diskuterar metoder for utvdrdering av CAD-system, urvalsmeto-
der, analysmetoder, presentationsmetoder, ldsmetoder och Fol-meto-
der. Statistiska berdkningar har gett intressanta jimférelser mellan
CAD-systems egenskaper.

Urvalsmetoder

Byggare och konstruktorer har snabbare &n arkitekter fitt anpassa sig till
datoriserade arbetsrutiner. Under det senaste &ret verkar det dock som allt
flerarkitekters motstdnd mot CAD héller pd att ersiittas av en behirskad ny-
fikenhet. Bland byggsektorns alla aktorer finns det naturligtvis mangaen-
tusiaster for CAD éven bland arkitekter.

Vi hade dirfor inga svérigheter att fa tag pa arkitektkontor och kon-
struktionsfirmor som var villiga att 1ita sig intervjuas och deltaga i ett pro-
jekt, ndr vi ville gora en jimforande undersdkning av CAD-system. Ett
visst motstdnd hos datorkunniga med #ldre system gav upphov till vdra
forsta diskussioner om urvalsmetoder vad géller sdvil kontor som pro-

ram.
¢ Att viilja CAD-system for en undersokning i enlighet med statistiska
krav p4 slumpmissighet dr inte att rekommendera. Det finns énnu inte sd
ménga CAD-system i byggbranschen i Sverige. Att vilja ut efter kriterier
gér kanske, men vilka? Alder, operativsystem, forsiljningsframgangar,
pris, nationalitet? For oss gav egna erfarenheter, litteraturstudier, missbe-
sok, kontakter och diskussioner en god bakgrund. For en pilotstudie for i
forsta hand metodstudier 4r ocksd en begrdnsning av antalet system nod-
vindig. Dirfér utvaldes 11 system helt subjektivt men med hjélp av vér
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kiinnedom om de p& kontoren i Sverige mest anvénda systemen. Vi valde
ocksd négra nya, i Sverige innu oprvade system av ren nyfikenhet. Tva
PC-system och ett specialprogram adderade till en dnskad diversifiering.

Vi valde utkontor forintervjuermed nigot fastare forutsittningar, hilf-
ten arkitekter, hilften konstruktorer samt ett antal systemleverantdrer, till
exempel CASE&CAD, GDS, HP, Intergraph, RitJohnson i G5teborg med
flera. En annan foresats var att vilja ut kontorien skala frin helt odatorise-
rade och oerfarna till pionjdrer och mycketerfama CAD-anviindare. Vibe-
griinsade antalet kontor till 20 stycken. Vi valde dven utkontor subjektivt,
det vill séiga vi valde kontor som vi kiinde ellerkiinde till och vi valde natur-
ligtvis dem som vi fick gensvar hos eller dem dir vi méte ett stimulerande
motstind.

Viharhirbeskrivitett vedertaget forfarande angdende urval i statistiska
undersokningar. Det #r viktigt att framhiiva att det anses vara ovetenskap-
ligt och #r stridande mot internationell praxis att pdsta att man har lyckats
goraobjektivaurvalenligt fastakriterieri sddana hiirundersdkningar. Man
skalli stiillet se till att man ger varje valt CAD-system, varje valt kontoren
egen roll i undersékningen.

Denna princip gjorde vi mycket tydlig d& viur de valda kontoren fré-
gade fem personer som vi lirt kiinna och som vil representerar nigon
grupp: en erfaren ingenjor, som &r egen foretagare (EIEF), en erfaren ing-
enjor som dranstdlld (EIA), eningenjorsom dr CAD-specialist (ICAD), en
erfaren anstélld arkiteki (EAA) ochen 1 CAD oerfaren arkitekt egen fore-
tagare (OEAEF). Dessafem rollinnehavare accepterade attmed oss gd ige-
nom de frigor som vi sammanstillt fér att ge varje friga sin plats ien skala
fran: oviktig, ganska viktig, viktig till mycket viktig.

Niir vi gjorde varaintervjuer pd de olikakontoren samlade vi pd oss syn-
punkter om arbetet vid arbetsstationer och persondatorer, men ocksa syn-
punkter frén personerpd de odatoriserade kontoren vad de trodde att datori-
sering skulle féra med sig av nytta och besvir. Vi var dérfor timligen viil
rustade niir vi formulerade cirka hundra enkitfrigor som alla gillde vanli-
garutiner, de flesta s kallade grundrutiner. Vi frigade férst om vilka rutiner
som forekom i respektive system. Viutformade enkla tabeller diir vi kunde
anteckna de existerande rutinernas grad avkomplexitet: hurmycket anviin-
der mantangentbord, hur mycket pennaeller mus, hur léng tid tog operatio-
nernaoch vad gvrigt kan man anteckna. Undersékaren Luis Juliac gick ige-
nom frégorna d4 han satt vid datorerna pa arbetsplatserna. Kunde han inte
terfinnaen rutin ridfragade han manualerellerndgon av systemanviindar-
na. Han gick sjélv igenom rutinernada de fanns. Det dr oméjligt att till fullo
behirska alla system och han fick hjilp nir det behdvdes. Kontoren var
overlag mycket tillmétesgiende.
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Analysmetoder

Vi skulle jimfora 11 system och skulle hantera 100 x 11 uppgifter pa ett
adekvatsitt. Nir viplanerade projektet hade vi tinkt utnyttja en datorise-
rad virderingsmodell, som tagits fram i Eva Friis” BFR-projekt Beskriv-
ning av befintligalokalers anvdndbarhet, R21 ochR22: 1979, Programmet
dr skrivet i Fortran och ingen av de datorer som programmet ir skrivet for
anvénds lingre. Attinstallera programmet pa ndgon av arkitektskolans ak-
tuelia datorerkriiver resurser. Vartenkitmaterial bér bearbetas med enkla-
re metoder. Vi diskuterade metodiken med vara kollegor p4 avdelningen
forregional planering och beslét tillsammans att vi, bland beskrivande sta-
tistiska metoder, skulle viilja medelvirdesberikningar och berikning av
standardavvikelser och dirigenom pd ett relativt enkelt sétt fa fram pAlitli-
garesultat. Inte minst i ett pilotprojekt skall man undvika att anviinda mer
sofistikerade modeller dn frigestillningen kriaver. Férfinade matematiska
modeller skall anviindas forst dd man beh&ver forfinade resultat.

Vi sorterade enkitfrigoma under fem rubriker, sd kallade kapitel, som
det fOrsta steget att f en 6verblick och hanterbarheti olika nivier av mate-
rialet. Sedan matade vi in enkétsvaren i matriser med hjilp av programmet
Excel. Vi matade ocksé in viktningama av frigoma i parallella matriser.
Med programmets hjilp kan vi nu gora en serie medelvérdesberidkningar,
vikan multiplicera inmatade uppgifter med vikterna, i fonm av medelvir-
den for oversiktlig analys men ocksa se hur de individuella viktningama
péverkarmedelvirdesberikningen och rangordningen mellan de olika sys-
temen. Vi kan bedéma medelvirdenas tillforlitlighet genom att kontrolle-
rastandardavvikelsemna.

Vivalde programmet Excel eftersom det ar tiligédngligt pd avdelningen
for projekteringsmetodik. Det finns andra program - f6r dvrigt néstan alla
kalkylprogram — som kan gora motsvarande berdkningar.

Presentationsmetoder

I programmet Excel kan man presentera berdkningar och resultat pa olika
sétt. Vihar tvd grundmatriser, en viktmatris och en matris med poéngen for
varje rutin. Vihar ytterligare sex matriser som ir resultatet av elementmul-
tiplikation fran vikt- och podngmatriserna. Dessa kan naturligtvis tryckas
upp och granskas men som underlag for en allmén diskussion &r en matris
f6r manga svarlist. Vi maste for attné var malsétning for ett utvarderings-
projekt kunna presentera vara resultat i en enkel littldst form som passar
bade erfamna och blivande CAD-anvindare. Sammanfattningar méste go-
ras som ger snabba dverblickar av undersokningens resultat.
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kap 1 Micro- Auto- Arcad AES MedusaMe- HP10 Easy Mount GDS Sonata
Podng: station Cad SIAB Draft  top
hamta fil? 055 0410 010 010 055 055 078 100 055 033 0,10

hierark. struktur 0,00 0,00 000 100 100 100 100 100 000 100 000
i vilka nivier? 000 000 000 100 100 100 100 100 000 0,10 000
med vilkanoder? 0,00 000 000 100 100 100 100 050 000 1,00 0,00
finns lager? 100 100 100 100 100 100 100 100 1,00 1,00 1,00
hur minga lager? 0,0 100 1,00 1,00 050 050 100 010 020 0,410 1,00
sorteras efter farg? 1,00 1,00 1,00 100 000 000 000 100 000 100 100
efter linjer? 100 100 1,00 000 100 100 000 100 000 100 0,00
utan villkor? 1,00 1,00 100 100 100 100 100 100 100 1,00 1,00
kan 6vrinfo tlager 0,00 1,00 100 1,00 000 100 100 1,00 0,00 1,00 1,00
kan info tritning? 000 1,00 0,00 0,00 0,00 000 000 1,00 000 100 1,00
info+ritn plottas? 0,00 0,00 000 000 000 000 0,00 1,00 000 1,00 0,00
baratext+siffror? 1,00 1,00 1,00 100 000 100 100 100 100 1,00 1,00
text+siffror skrivas 1,00 1,00 1,00 100 000 000 100 100 100 100 0,00
antal linjetyper+ 1,00 100 100 010 100 100 100 000 100 100 100
fler funktioner+ 1,00 1,00 100 100 100 100 100 100 100 1,00 0,00
antal +- funktioner 0,25 1,00 1,00 1,00 100 100 0,6 100 100 050 025
fonsterhantering? 1,00 1,00 1,00 1,00 100 100 100 100 100 1,00 1,00
finns + fénstrutiner 1,00 1,00 1,00 100 1,00 000 1,00 100 1,00 1,00 1,00
uppdelning skarm? 0,13 0,13 0,13 100 100 100 050 0,0 100 1,00 0,13
valfri storlek? 000 000 000 100 100 100 100 000 100 1,00 0,00
antal moment fére? 1,00 045 045 045 100 100 1,00 000 100 0,10 1,00
dito under arbete? 1,00 045 045 045 100 100 100 000 100 0,10 1,00
val av kombination 1,00 000 1,00 100 100 1,00 100 100 1,00 1,00 1,00
fler kombination? 0,00 000 000 100 100 100 100 100 100 1,00 1,00
repetitiondelar? 0,00 000 000 000 000 100 100 000 000 000 000
tiliggsmoduler? 1,00 000 100 100 000 100 100 100 100 100 1,00
finns A-moduler? 1,00 000 100 1,00 100 100 100 100 100 1,00 1,00
rumsbeskrivning? 1,00 0,00 000 1,00 000 100 1,00 000 000 000 0,00
finns K-moduler? 1,00 000 1,00 1,00 100 100 100 100 100 1,00 0,00
tilliggsprogram? 0,00 1,00 1,00 000 1,00 100 100 000 100 000 1,00
ordbehandling? 1,00 1,00 1,00 000 100 100 100 000 100 000 1,00
ritningar i k&? 1,00 1,00 1,00 100 100 100 100 100 1,00 100 1,00
kanko paverkas? 000 000 000 100 000 100 000 000 1,00 100 1,00
plotiningsrutiner? 0,28 028 0,28 051 100 077 08 042 077 010 0,15
hur sker lagring? 010 100 100 0,0 0,10 100 055 055 055 0,10 055
Medelvarde: 057 054 062 071 067 08 08 066 06 071 059
Standardawvikelse: 048 048 046 043 046 036 037 045 045 043 048
Rangordning: 8 9 6 3 4 1 2 5 4 3 7

(Anm. enkitfrAgorna starkt forkortade)

Tabell 1. Matris 6ver poidngen i kap 1: Administrativa rutiner



Att utviirdera CAD-system 1

"
1 N\
[
7
i A\
i g
II SEEEes
l:l fsess! e
77
11l
= 0 T bl | NN
- -

Micro- Autocad Arcad AES  Medusa MeSIAB HP10  Easy Mount GDS Sonata

Fig 1. Podngens firdelning pd frdgorna i kapitel 1.

Bland arkitekter och konstruktérer finns naturligtvis vitt skilda begav-
ningsprofiler som paverkas av respektive utbildningar och yrkesutévning-
ar. Foren ingenjor iren matris, som i detta fall verkapitel | med 11 kolum-
ner och 36 rader ett naturligt sitt att sétta sig in i en problemstillning (se
tabell 1 pd motstiende sida).

Foren mer forbildsprak intriinad arkitekt iren kurvaellerett stapeldia-
gram mer littldst. Man kan med ett dgonkast se vilka system som har de
bista administrativa rutinerna i kap 1 (se figur 1).

Jumer intresse lisaren har for att jimféra desto mer kan han utldsa ur
bilden. Han kan drasinaegna slutsatser utan att styras av ndgon annans ana-
lys av materialet. Till sisthar vi de verbalt trdnade som géirna beskriver och
giima liser ordrika analyser av samma material.
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Micro- Autocad Arcad AES Medusa MeSIAB HP10  Easy Mount GDS Sonata

Fig 2. Oviktade podngs fordelning i 5 kapitel.

Forméigan att ta emot information i vilken form den 4n ges varierar ocksé
liksom intresset. For de intresserade har vi sammanstillt en arbetsrapport
pdavdelningen for projekteringsmetodik. Dir finns samlat allt material, in-
tervjuer, enkitfrigor och enkitsvar, viktningar, utskrifter av grundmatri-
serna, av matriserna frin olika elementmultiplikationer, en serie stapeldia-
gram och kurvor. Matrisernas statistiska uppbyggnad, forklaring av form-
ler med mera finns ocksé beskrivet. Alla matriser och utrdkningar i olika
format finns kopierade pé disketter. Mac II-apparater pd avdelningens da-
talaboratorium kan sta till forfogande, om ndgon tillexempel vill se ytterli-
gare diagram och jimforelser som inte ryms inom ramen for en artikel i
denna tidskrift vid detta tillfélle.

Matriserna kan presenteras i diagram skurna pd olika sitt. I fig 1 ir varje
kolumnen stapel som édrdeladi36félt (omallarutinerikap 1 finns hos detta
CAD-system). Rutinernas poédng adderas i varje stapel vars hojder anger
varje programs forméga i friga om administrativa rutiner. Jimforelse mel-
lan programmen blir ganska tydlig. Vill man utnyttja medelvirdesberik-
ningarna i matriserna ver poangen kan man presentera varje systems me-
delvirden i de 5 kapitlen (figur 2, se ovan).

Man kan ocksa vilja en presentation av resultatmatriserna dar medel-
virde av podngerna multipliceras med medelvirdena av de 5 olika vikt-
ningarna i de 5 kapitlen (figurer 3 - 7, se nista sida).

Med en nerforminskning av de 5 diagrammen ryms de pd en sida. Vi
kommenterar kortfattat diagrammen men var ochenkan eftereget intresse
studera variationerna i systemens rangordningar.

Stillermankrav pdenkomprimerad information av utredningsresulatet
och dr en siffermédnniska” sd kan man pa nigra sidor fa en innehdllsrik
sammanfattning i en serie tabeller (tabell 2a, 2b, se nésta uppslag).
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Fig 3. Kap 1. Administrativa ruti-
ner

Hiir tar entreprentren ledningen. De-
ras projektorer har stillt krav pi stan-
dardprogrammet, resurser finns for att
skriva bra tilliggsmoduler. Resultatet
ir inte férvinande s utslaget ger tro-
virdighet 4t viirderingsmetoderna.

Fig4.Kap 2. Presentation
Ritningar #r arkitekters och konstruk-
torers produktion s presentation ir

ett viktigt kapitel. GDS leder hir stort,
det dr ett viilutvecklat program, mycket
anviint utomlands. De har goda for-
utséttningar att 6ka i Sverige.

Plere Amicad Mead AL Fedwsa MLOIAD HA10 Ewy et @5 Gt

Fig 5. Kap 3. Redigering

Dessa rutiner har HP satsat pi, sikert
en klok satsning. CAD:s berittigande
ir bland annat att #ndringar gér s
mycket snabbare 4n det gor med
traditionellt pennritande.

€ AS Pesar MESIAY ARD Zesy Meot 356 el

Fig 6. Kap 4. Berdkningar

Hir dyker en ny vinnare upp, det i
Sverige i ir lanserade programmet
Mountaintop frin Accugraph. Det ger
en signal 4t andra leverantorer att
satsa mer pd sina beridkningsrutiner.

Fig 7. Kap 5. Ritrutiner

Hir ligger 7 program mycket lika,
alla program pé grafiska arbetsstatio-
ner. Det visar helt enkelt att de flesta
av marknadens standardprograms
ritrutiner fungerar ganska bra.

Ficre ARocal AcH  AES  Fedra PeSIAB H210 Ery  Fouit G5 Sata

Fig 3 - 7. Medelvdrden av vikisdttning x podng i de 5 kapitlen.
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Tabell 2a. Sammanfattning av berikningar och rangordningar.

Hvikt X png MIC AUT ARC AES MED SIA HP EAS MOT GDS SON
HKap1 027 028 032 039 035 045 043 031 034 035 031
HKap2 022 017 020 024 0,17 026 027 024 027 032 015
HKap3 067 061 061 051 064 058 075 055 064 051 055
HKap 4 0,17 010 015 015 013 021 013 015 029 019 0,12
HKap$5 039 033 032 037 042 041 043 025 041 039 034
Medelv: 034 030 032 033 034 038 040 030 039 035 029
Stand.avv: 020 020 0,18 0,14 020 0,15 023 015 015 011 017
5 8 7 6 5 3 1 8 2 4 9
Mvikt X png
MKap 1 039 035 045 049 046 059 057 046 046 047 041
MKap 2 034 025 031 035 028 040 038 031 039 043 026
MKap3 0,70 0,68 068 058 068 064 075 059 068 053 063
M Kap 4 027 013 021 027 021 035 021 023 044 031 0,15
MKap5 043 037 037 043 045 047 050 034 044 045 040
Medelv: 043 036 040 043 042 049 048 039 048 044 037
Stand.avv: 0,17 020 018 012 018 0,12 020 014 0,11 008 0,18
Rangordn: 4 9 6 4 5 1 2 7 2 3 8
Svikt X png
SKap 1 038 036 042 053 048 058 058 052 048 051 040
SKap2 039 029 035 042 029 046 043 042 047 055 028
SKap3 063 059 059 049 058 055 069 048 060 052 051
SKap4 027 012 019 027 019 035 021 029 048 031 0,5
SKap5 0,55 047 044 055 058 052 058 042 059 057 050
Medelv: 045 037 040 045 043 049 050 042 052 049 037
Stand.avv: 015 0,18 0,14 0,11 018 009 0,19 009 007 011 0,15
Rangordn: 4 9 7 4 5 3 2 6 1 3 8
Bvikt X png
BKap1 040 041 047 051 051 064 063 042 055 049 049
B Kap 2 037 029 031 040 031 042 044 034 042 051 030
B Kap3 0,78 073 0,73 060 070 068 084 062 074 061 064
B Kap4 0,15 0,10 0,12 017 015 021 015 019 029 0,19 0,3
B Kap 5 060 048 045 056 064 059 068 039 067 061 056
Medelv: 046 040 041 045 046 051 055 039 053 048 043
Stand.avv: 0,24 023 023 017 023 019 026 016 0,18 0,17 020
Rangordn: 5 9 8 6 5 3 1 100 2 4 7
Jvikt X png
JKap1 048 047 053 060 054 070 067 056 057 061 051
JKap2 041 033 036 046 032 049 048 045 048 0,59 031
JKap 3 0,58 055 055 049 055 054 066 047 054 047 049
JKap4 023 013 015 035 025 035 023 031 046 029 0,17
JKap5 050 040 038 051 053 053 058 037 053 054 046
Medelv: 044 037 039 048 044 052 052 043 052 050 039
Stand.avv: 013 016 016 009 014 013 018 0,10 005 0,13 0,14
Rangordn: 4 7 6 3 4 1 1 ] 1 2 6

Anm, H=EIEF, M=ICAD, S=EIA, B=EAA, J=OEAEF
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Tabell 2b. Sammanfattning av berikningar och rangordningar.
oviktade

poiing: MIC AUT ARC AES MED SIA HP EAS MOT _GDS SON
MV kap 1 0,57 054 062 071 067 083 08 066 067 071 0,59
MV kap 2 053 040 045 054 042 061 061 054 064 072 039
MV kap 3 083 0,77 077 065 077 073 091 065 078 066 0,68
MV kap 4 031 015 023 038 031 046 031 038 069 038 023
MV kap 5 066 056 053 065 070 065 072 045 0,71 068 0,62
Medelv: 058 049 052 059 058 066 067 054 070 063 050
Stand.avv: 0,19 023 020 013 020 014 023 0,12 005 014 0,19
Rangordn: 6 10 8 5 6 3 2 7 1 4 9
MVvikt X

poiing

Kap1 038 037 044 050 047 059 057 045 048 048 042
Kap 2 035 027 031 037 027 041 040 035 040 048 0,26
Kap3 067 063 063 053 063 060 074 054 064 053 056
Kap 4 022 0,12 017 024 019 029 0,19 023 039 026 015
Kap 5 049 041 039 048 052 050 055 035 053 051 045
Medelv: 042 036 039 043 042 048 049 039 049 045 037
Stand.avv: 0,17 0,19 017 012 018 013 021 0,12 0,10 0,11 0,16
Rangordn: 5 8 6 4 5 2 1 6 1 3 7

Rangordningar:

oviktad 6 10 8 5 6 3 2 7 1 4 9
MV X png 5 8 6 4 5 2 1 6 1 3 7
EIEF  x png 5 8 7 6 5 3 1 8 2 4 9
ICAD x png 4 9 7 4 5 3 2 6 1 3 8
EIA X png 4 9 6 4 5 1 2 7 2 3 8
EAA  x png 5 9 8 6 5 3 1 10 2 4 7
OEAEF x png 4 7 6 3 4 1 1 5 1 2 6
Medelv: 5 9 7 5 5 2 1 7 1 3 8

Foregdende sidors tita information kan inte tilltala manga. De flesta torde
behdva en mer pedagogisk presentation for att vilja sétta sig in i en jam-
forelse av CAD-system. Hurkombinerar man krav pd 6verskadlighet med
krav pd en saklig presentation av resultat? I en samhiillssektor lingt avlig-
sen arkitekturforskning har aktiebolag en tradition att pa ett mycket be-
grinsat antal sidor presentera sina verksamhetsberittelser. Det stiills hoga
krav pé informationen i dessa foretags drsberittelser. Man blandar text,
siffror och bilder, ofta pa ett mycket skickligt sitt. Det dr naturligtvis svart
att préva denna “"blandteknik™ i detta sammanhang. De resurser som véra
exportféretag kan satsa p sina publikationer férfogar inte tvé forskare
over hur bra de nya desk top publishing-programmen én ér. En annan re-
sursfriga #r tryckeritekniken. TvA moderna komplex for konst och veten-
skap, Louvren och la Villette informerar besokare i text och bilder i sma
fickvinliga folders. Bilderna dr 2.7 x 4.0 cm och textens gemener 2 mm
hogamen genom firgtryck ochen skicklig layout blir broschyrema mycket
littlidsta. Vi gor ett forsok i den riktningen pé nista sida. I tabellerna pa
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Vi villjer ut 8 CAD system pé @ Kapitel 1 Administrativa
olika grafiska arbetsstationer hos rutiner finner de tvd arki-

arkitekter eller konstruktérer. tekterna. vara viktigt. Det
ir det dldsta ritprogrammet

hos en entreprendr som &r
biist: Medusa hos SIAB.

Mi Ae Me Si HP ED Mo GDS

Efter intervjuer av 20 kontor
upprittar vi enkitformuldr.

@ Kapitel 2 Presentation
finner de tre som dagli-
gen producerar ritningar
viktigast. Det amerikanska
programmet GDS ir bist.

Rutiner och fragor provas vid
varje arbetsstation.

Svaren sorteras i 5 kapitel.

Mi Ac Me Si HP ED Mo GDS

Viktningar gors av 5 olika rol-

linnehavare: vilken betydelse har @ [ kapitel 3 Redigering har

varje fraga for dem? HP10 det bista resultatet.
Den mekaniska industrin
har formodligen tvingat
fram goda @ndringsrutiner.

Mi Ae Me Si HP ED Mo GDS

i . . @ Kapitel 4 Berikningar har
15 @ Administrativa rutiner en mycket stark vinnare:

25

5 (kap 1) finner ingenjo- det i Sverige nya program-
ren och CAD-experten met Mountaintop, vars be-
vara viktigast. rikningsrutiner ir de andra
mycket Gverligsna. Mi Ac Mec Si HP ED Mo GDS
@ Presentation

@ Kapitel 5 Ritrutiner visar
det jamnaste resultatet.
7 system ligger nistan lika
och det forefaller naturligt:

! e ett CAD-system bor ha
@ Redigering och goda ritrutiner.

modiﬁering Mi Ac Me Si HP ED Mo GDS
19 (kap 3) finner den erfar-

ne anstiillde arkitekten

vara viktigast .

(kap 2) finner den erfar-
23 ne ingenjéren, som &r
anstilld minst viktigt.

19 —_—
® Beriikningar Resultatet blir poing som fordelar sig pd

(kap 4) tycker de flesta - ’ .
5, dirviktigt, den erfame systemen tillsammans med givna vikter.

ingenjoren som dr egen
foretagare inte minst.

@ Ritrutiner

. (kap 5) tycker den 1 Qerfaren arkitekt egen foretagare OEAEF | E3
CAD oerfarne arkitek- Erfaren arkitekt anstilld EAA L
27 ten, den skicklige rita- Erfaren ingenj&r anstilld EIA L
17 ren som ir egen foreta- Ingenjor, CAD-expert ICAD =
Siffronaan: gare vara ganska ovik- Erfaren ingenjor egen foretagare  EIEF i

ger procent tigt.
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denna sida har vi tagit bort de tvd programmen for persondatorer och spe-
cialprogrammet.

Lismetoder

Med nutidens informationsflode har véra lisvanor éindrat sig. Manga fir
visserligen i sina yrken tridna upp sig till att tilliigna sig stora textmassor
men det stora flertalet fir av tidsbrist ndja sig med att informera sig 6ver-
siktligt genom att bldddra igenom ett material. Bilder kan finga 6gat och
genom att |3sa bildtexterna kan ldsaren skaffa sig en ngjaktig information
om ett problem elleromen utredning. Det kan kanske rdickamed den infor-
mation som féregdende sida ger, alla uppgifter baserar sig pd med veder-
tagna metoder framriknade resultat. Tinker man sig en eller tvd sidor till
av denna sorts komprimerade information kan det vara ett tillrackligt un-
derlag forsakliga diskussionerpé seminariereller formellaellerinformel-
la sammantriden — for manga att féredra framfor digra luntor presente-
rande arbetsmaterial for en utredning.

Bilderi form av kurvor och stapeldiagram kan ocksa férklaranya sam-
manhang, om ldsaren ger sig tid att analysera dem. Man firen ganska de-
taljerad information om olika systems prestanda, en jimf6relse inom varje
system ochmellan systemen. En verbal analys kan inte ge lisaren dessa eg-
na “upptickter”. Han maste da utgd ifran forfattarens analys och antingen
bejakadeneller férmekaden. 1 det senare fallet méste han fératt kunna kri-
tisera forfattaren sétta sig in i grundmaterialet vilket tar tid hur vil doku-
menterat det dn r.

Nirman liser—till och med leker med — jamforelser av olika CAD-sys-
tem vars prestanda presenteras som resultat avenundersdkning ochav sta-
tistiska beriikningar dr det allra viktigaste, till syvende och sist, att komma
ihig att vad man har forhanden drbeskrivningar av verkligheten, modeller
av verkligheten och inte verkligheten sjélv.

En modell representerar séllan verkligheten exakt. Det fordelaktiga
med modeller #r att de trots allt kan ge oss vérdefulla informationer. Vill
man kopa ett nytt CAD-system eller éir allmént intresserad ger ett modell-

studium goda kunskaper. Virt pilotstudiums resultat kriiver av ldsare ett
visst métt av kunskap och kiinnedom av datormarknaden. Vi har jamfort
CAD-system utan att tahiinsyn tillatt de till exempel har olika operativsys-
tem. Det finns andra kvalitativa olikheter mellan systemen och vi irmed-
vetna om att dessa skillnader kan vara betydelsefulla. Vara jamforelser,
som har begrinsat sig till i och for sig helt jamforbara rutiner, har redan gi-
vit intressanta resultat. En utvidgning av frigestillningamna i en fortsatt
understkning kan anviinda samma metoder.
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FoU-metoder

Vi hari det foregdende beskrivit hur vi har diskuterat urvals-, analys-, pre-
sentations- och lismetoder for detta pilotprojekt. P4 olika sitt har vi ocksa
redogjort fér nigra av resultaten av véra undersdkningar i vilka vi har pro-
vatmetoderna. Redan de kontinuerliga diskussionerna som vihar fért med
forskarkollegorpé arkitektskolan i Stockholm och med vérakontaktperso-
ner pé de inblandade kontoren och med leverantorer har varit fruktbdran-
de. En kunskapstillvéxt inom ménga omraden har dgt rum hos allain-blan-
dade genom att vi har kunnat ge och taemot erfarenheter frin véra vitt skil-
da yrken och intresseinriktningar. Det kan rubriceras som tvirvetenskap-
lig forskning dven om dessa ord mer brukar anvéndas i teoretiska sam-
manhang. Vianseratt viharkunnat visa attundersokningarav de praktiska
problem, som CAD-anvindning for med sig, dr en uppgift for arkitektur-
forskning pi en arkitektskola. Inom andra branscher har andra samhills-
organ tagit pa sig att granska CAD-system.

En mycket verklighetsnira metod har till exempel tagits fram av IVF
(Institutet for verkstadsteknisk forskning i Goteborg). De har via LKD (Le-
verantdrféreningen Kontors- och Datautrustning) skickat ut en forfrigan
till ett antal leverantorer av standardpaket om de vill varamed och svara pd
ett antal frigor. IVF stiller till férfogande ett tillimpningsexempel for att
illustrera systemens egenskaper i praktiken. Exemplet bestir av tio enkla
geometrier som tillsammans bildar en strukturifyranivaer. Genom att lig-
gaindessa geometriertillsammans med en liten uppsittning av attribut vill
man illustrera hur man kan hilla reda pé de relationer som en sammansatt
konstruktion innehdller och med vilken associativitet som systemet hante-
raren geometrisk och en alfanumerisk representation av sammansattning-
en. Nir man genomfor denna enkla 6vning med sina exempel skall man
samtidigt se till att man fr svar pd drygt tjugo frigor. Detta kan system-
leverantdrerna géra men en systemkopare skall ocksé sjilv kunna under-
soka och bedoma om ett system passar just hans verksamhet och admini-
strativa rutiner.

Innan en spekulant sitter sig vid ndgot system mdste han forst ha gjort
en grovgallring och véljautnigonellernigraav de leveranttrer dirhan vill
prova IVFs program. Grovgallringen kan ske genom att han gér igenom
leverantorernas svar pa IVFs frigoreller s kan man tiinka sig att de anvin-
der sig av de metoder som vi har tagit fram. Diskussion om ett eventuellt
omsesidigt utbyte av metoder pagdr mellan IVF och oss. Vira resultat frin
denna pilotstudie och IVFs CADCAM och databaser — en marknadsdéver-
sikt (maj 1990) ger en bra bas.

Vill man i forskningsprojekt ta fram metoder som kan presentera resul-
tat som dr direkt anviéndbara for spekulanter pd CAD-system, eller for dem
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som bara dr intresserade av CAD-system eller —inte att férglomma — for
leverantérerna, miste man, som sagt, forsoka komma ytterligare ndrmare
praktiken. Vi har bemddat oss om att sjidlva pa arbetsplatserna undersoka
sddana rutiner som beror vardagsarbetet med CAD. Detta arbetssitt star i
viss kontrast mot de metoder och syften som reklam och marknadsforing
anvénder. Demoprogrammen presenterar ocksd finesser som sillan kan ut-
nyttjas i vardagens verklighet. De forbiser helt att beskriva tidsatgéng och
svérigheter for att utnyttja dessa finesser. De stolta digarnatill ett nytt CAD-
system blir litt besvikna niir de inte kan utnyttja sitt system som demopro-
grammet forespeglar.

Redanidennapilotstudium har de av oss valdametoderna visat sig vara
anvindbara. Vi anser att detta arbete ger en god grund for att vidareutveck-
la en metod att utvdrdera CAD-system.
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