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Sveriges industribyggnader
— en kartliggning

Hans Lindgren
Husbyggnad CTH

Forfattaren presenterar Industrihusprojektet, som dr en statistisk stick-
provsundersokning av Sveriges industribyggnader. Inledningsvisredogirs
[for metodik och genomforande. Huvuddelen av artikeln redovisar resultat
frdn hittills genomfirda analyser. Bl aframkommer attindustrins byggnads-
bestdnd omfartar ca 36 000 byggnader, som dr generellt anvindbara for
industriella dndamdl. Drygt en tredjedel av dessa dr byggda fore 1960.
Den vanligaste planformen dr rektanguldr. Ungefdr 15 % av byggnaderna
dr arkitektritade frdn borjan.

Introduktion

 Industrihusprojektet

Industrihusprojektet dr en statistisk urvalsundersékning som omfattar be-
byggelsen pa 800 slumpmissigt valda industrifastigheter férdelade pa 50
kommuner 6ver hela landet. Nir undersékningen planerades hade Under-
sokning av husbestdndet frdan energisynpunkt' nyligen avslutats och kart-
ldggningen av Flerbostadshusen i Sverige* pagick. Erfarenheterna fran
dessa bida undersokningar kunde delvis anvindas, men eftersom skillna-
derna ibostadsbestindets respektive industribebyggelsens sammansittning
ar mycket stora, bl a med avseende pd egenskaper som ir starkt styrande
for de praktiska mojligheterna att genomfora en kartldggning, kriivdes en
omfattande metodutveckling innan Industrihusprojektet kunde pdborjas.
Metodutvecklingen giillde framfor allt attutifrén syftet med undersokning-
en definiera vilka egenskaper som var relevanta att beskriva samt att be-
grinsa urvalet och antalet variabler.

En avgorande friga var inledningsvis vilken inriktning undersokning-
en skulle ha. I den tidiga planeringen ldg tyngdpunkten pa energifrdgorna
och forutsatte en relativt detaljerad kartliggning av husbestandets tekniska
status.’ For att prova metoder for urval och besiktning samt innehéllet i det
da aktuella besiktningsprotokollet genomférdes en provundersékning.
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Den omfattade 75 fastigheter i Goteborgs kommun och vi besiktigade ett
hus per fastighet.*

Av olika skil forskots inriktningen dock allt mer mot en beskrivning
med mer generell inriktning. Man kan formulera det si att det inte var méj-
ligt att avgrinsa aspekter eller perspektiv pd byggnaderna som skulle be-
skrivas annat 4n i mycket stora drag. En dversiktlig beskrivning av plan-
och volymsutformning, byggnadsskick, material och anvindning ansigs
istillet relevant och kunde genomforas enligt den upplidggning som redo-
visats av Wilhelmsen. Arbetet har genomfirts av en forskargrupp vid Av-
delningen for husbyggnad vid Chalmers tekniska hégskola och finansierats
av Byggforskningsridet. Industrihusprojekiets inriktning skiljer sig frin
tidigare undersokningar som kan karakteriseras som riktade mot speciella,
vil avgrinsade frigor. Skillnaden i angreppssitt mellan beskrivningar som
irriktade mot speciella frigestillningar och sdidana som syftar till en 6ver-
siktlig bild &r av stor betydelse f6r beskrivningamas planering, genomfo-
rande och framtida anvéndning. Dessa frigor behandlas i en avhandling
dar forfattaren diskuterar beskrivningar av bebyggelsens egenskaper och
sammansattning som redskap i en utvecklings- och fornyelseprocess.®

= Undersgkningens papulation
Kartliggningen av industrins byggnadsbestind behandlar hus for indu-
striell verksamhet sdsom tillverkning, reparation, lagring etc. Undersék-
ningspopulationen ir bestimd av en fastighetsdefinition som innebiir att
1. forsta siffran i fastighetens typkod i FTR skall vara 3 eller 4:
2. fastigheten skall ha ett taxerat byggnadsvirde av minst 100 000 kr;
3. fastigheten skall omfatta byggnader med area for produktion och/
eller lager,
4, fastigheten skall omfatta byggnader virderade enligt avkastnings-
metoden;
5. pA fastigheten skall finnas hus som motsvarar projektets hus-
definition.’
Med hjilp av det forsta kriteriet sorterar vi bort andra fastigheter dn de som
4r taxerade som industrifastigheter i Fastighetstaxeringsregistret (FTR),
som anvints som urvalsram. Det andra kriteriet sorterar bort fastigheter
som ir bebyggda med enbart mindre byggnader, det tredje kriteriet fas-
tigheter med enbart kontorslokaler och det fjdrde fastigheter med enbart
byggnader med en mycket stark koppling till en speciell produktionspro-
cess. P4 fastigheten skall det slutligen finnas minst ett hus som motsvarar

foljande husdefinition:
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1. Huset innehdller ett eller flera utrymmen, frn omgivningen av-
grinsade av golv, viggar och tak;

2. det dr viisentligen beldget ovan mark;

3. detanvinds, har anvints eller dr avsett huvudsakligen fér industriell
produktion eller didrmed jamforlig verksamhet (hit riknas t ex re-
paration, materialhantering, lagring och forsdljning);

4. det har en byggnadsarea av minst 100 m?;

5. det dr permanent.®

Vi har inte heller behandlat byggnader som 4r i ett mycket diligt skick,
huvudsakligen for att hilla nere kostnaderna for undersokningen. De av-
grinsningar av undersdkningspopulationen som vi gjort beror pa de mél
som sattes upp for understkningen. Det ansdgs viktigt att koncentrera re-
surserna pidbyggnader med ett visst mitt av generalitet: Om dennuvarande
anvindaren skulle limna byggnaden skulle en ny anviindning kunna
komma till stdnd.

Detidrinte ovanligt att industrifastigheter dr bebyggda med andrabygg-
nader in de hus som motsvarar var husdefinition och som siledes inte ingér
iundersokningen, Dessa byggnader har vikategoriserat som a) delvis 6pp-
na avskdrmningar, b) byggnader som ej 4r avsedda for industriell anvénd-
ning, ¢) kontorslokaler, d) bostadshus, e) hus med byggnadsarea <100 m?,
f) ej permanenta byggnader, g) tillfdlliga eller speciella anldggningar, h)
cisterner eller andra behéllare, 1) hus som #r i mycket déligt skick, j) ex-
tremt verksamhetsanpassade byggnader och k) andra byggnader. I sam-
band med inventeringen har vi noterat forckomsten av dessa byggnader.

s Urval

Urvalethar dragits frén FTR 1980, uppdaterat 1984, ochharskett i tvi steg.
I ett forsta steg valdes 50 kommuner slumpmissigt genom ett stratifierat
urval,iett andra steg valdes 799 fastigheter. Kommunerna delades uppi12
strata med avseende bl a pd befolknings- och naringslivsstruktur. For-
ortskommunerna har behandlats separat och storstiiderna utgor ett eget
stratum. Underlaget for kommunstratifieringen dr en clusteranalys av de
svenska kommunerna som genomforts av Fredlund och Holm.?

Stratum Kommuniyp

Genomsnittskommner;

Industrikommuner med stark centralott;
Industrikommuner med decentraliserad struktur;
Sma landsbygdskommuner,

Yistora glesbygdskommuner,

>R W -
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6. Servicekommuner;
7. Stora servicekommuner i Syd- och Mellansverige;
8. Stora servicekommuner i Norrland;
9. Integrerade forortskommuner;
10. Forortskommuner med servicepragel;
1 [ Forortskommuner med industriprigel;
12. Storstdderna.

Ett problem i samband med fastighetsurvalet var att f4 med tillrdckligt
maénga fastigheter bebyggda med de storre byggnaderna. En stor del av
lokalytan finns i dessa men de utgor en mindre del av bestidndet om man
riknar i antal hus. Problemet l6stes genom att fastighetsurvalet allokera-
des till grupper med avseende p4 byggnadsér och storlek, egenskaper som
kan identifieras med hjilp av FTR.' Vi har dnnu inte genomfort ndgon
analys av materialets statistiska kvalitet, men nir inventeringsarbetet nu dr
slutfort kan vi konstatera att sdvil antalet Gvertickningar som bortfall &r
lagt, 31 respektive 16 fastigheter.

« Inventeringsprotokoll

Vi har foljt ett i férvig bestdmt inventeringsprotokoll. Det dr uppdelati en
del for fastigheten med 14 fragor inklusive en kontrollfriga och en per hus
i undersokningen med 29 frigor inklusive en kontrollfrdga. Ménga frigor
bestdr av flera delfrdgor och protokollet upptar dédrfor som mest ca 50
variabler per fastighet och ca 200 variabler per hus.

Fastighetsfrdgorna behandlar fastighetens lige, tomtens utseende och
nirhet till kommunikationer. Hir anges ocksd hur manga hus det finns pd
fastigheten och som overensstimmer med husdefinitionen och vi noterar
antalet av de byggnader som vi inte tagit med. Husfrdgorna behandlar stor-
lek, huvudsaklig konstruktion och en oversiktlig beskrivning av instal-
lationssystemen. Vi noterar ocksd hur byggnaderna anvinds, foretagens
niringsgren, antalet verksamma personer i byggnaden, hur de dr uppldtna
samt byggnadsér och &r for mer omfattande om- och/eller tillbyggnader.
Protokollet har publicerats' men i det praktiska inventeringsarbetet har vi
anvint ett datoriserat protokoll tillsammans med olika checklistor for
fastighetsbesok, beriikningsarbete och telefonintervjuer.

» Genomforande .
Insamlingen av datavirden har skett med hjilp av kartmaterial, ritningar

frin byggnadsnimnderna i de valda kommunerna, fotografier och telefon-
intervjuer med verksamhetsforetriidarna i respektive hus. Inventerings-
arbetet har pAgétt under tiden 1985-90 och genomforts av forskargruppen
vid Avdelningen for husbyggnad, CTH. De ritningar och fotografier vi
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samlat in har arkiverats och vi har upprittat en databas med samtliga upp-
gifter frén inventeringsprotokollet.

Inventeringsarbetet gick till sd att vi hamtade tillgéngliga huvudritning-
ar frin byggnadsnimndernas arkiv. Direfter besokte vi fastigheten for att
kontrollera att ritningen motsvarade verkligheten samt for att rikna antalet
hus enligt var husdefinition. Samtidigt fotograferades husen. Slutligen be-
riknades areor och volymer och besvarades samtliga frigor i protokollet
exklusive de som hinfordes till en telefonintervju. Vid denna himtades
uppgifter om upplatelseform for lokalen, antal anstillda och installations-
systemen. Vi hade d4 ocks& mdjlighet att kontroller de uppgifter som vi av
ndgon anledning var osiikra om.

Ndigra fastigheter, ca 10% av urvalet, foll utanfér ramen beroende pé att
de var mer eller mindre komplicerade. Med det menar jag att byggnaden/
erna var mycket stora och saknade ritningar eller att fastigheten i sin helhet
var stor och bebyggd med ett stort antal byggnader. I allmiinhet saknades
da ritningar eller s var det praktiskt omojligt att ta fram de aktuella rit-
ningarna frin arkiven hos byggnadsndmnderna. For dessa fastigheter an-
vinde vi i stor utstrackning flygbilder som underlag fér métningarna. Vi
gjorde ocksé en noggrannare inventering pé platsen. En slutsats vi kan dra
av detta arbete dr att flygbilder har en mycket stor potential for inven-
teringsarbete dven pd en forhillandevis detaljerad niva.

* Bestdandets kategorier

Den huvudsakliga avgrinsningen av undersékningspopulationen innebir
att vi fokuserat undersokning mot byggnader som vi uppfattar som gene-
rellt anviindbara industribyggnader. Byggnadernas dlder, planform, kon-
struktion och anvindning mm innebir inte att de utesluts frdn undersok-
ningspopulationen. Det innebiir i sin tur att de enskilda objektens egenska-
per kan skilja sig kraftigt fran fall till fall, t ex att byggnadens dlder stréc-
kersig frin ndgot &rtill drygt 100 4r, att bruttoarean varierar mellan 100 och
55 000 m? eller att ventilationen sker genom sjilvdrag eller med fliktsys-
tem med virmeatervinning. Ett begrinsat antal egenskaperkan vara intres-
santa att redovisa for bestdndet i sin helhet, men i allménhet &r det intres-
santare att se hur egenskaperna skiljer sig mellan olika delar av den un-
dersokta populationen.

En metod som di kan anviindas ir att man delar in besténdet i katego-
rier med avseende p4 nigra egenskaper som ér enkla att bestimma. Meto-
den har tidigare anvints i samband med en kartliggningen av sméihusbe-
stindets egenskaper'?och av BOOM-gruppen som arbetat med en omfat-
tande beskrivning av bostadsbestdndets ombyggbarhet.’ Nar Industrihus-
projektet planerades fordes en diskussion om limpliga redovisningsgrup-
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per'* som emellertid vid en ndrmare analys av det insamlade materialet
visade sig vara problematiska att avgriinsa entydigt.

I de undersdkningar som refererats ovan har man anvint byggnadens
alder och form som kategorigrundande egenskaper och vi har valt att géra
det dven for detta material. Den viktigaste grunden for kategoriindelning
dr enligt vir mening byggnadens dlder. Vi har valt att dela bestindet i tvé
huvudgrupper med avseende pa &lder; hus som 4r byggda t o m 1960 och
from 1961. Valet av artal grundar sig dels pa de forindringar i byggnads-
skick som vi sedan tidigare vet digde ramunder denna period, dels p4 de for-
dndringar i industrins produktionsteknologi som skedde under 1960-talet.
Den senare frigan diskuteras bl a av Granath i uppsatsen "New Industrial
Technology Calls for a New Architecture”.”® Perieden innebar att en i
mdnga avseenden “forenklad” produktionsteknologi kom att dominera in-
dustriell verksamhetoch att byggnadsskicketbla somen foljd av detta kom
att bryta mot en ildre tradition. Vad avser byggnademas form har vi gjort
en indelning i tre undergrupper per &lderskategori med avseende pé plan-
form; a) rektanguléra planer, b) vinklade, férskjutna och forlingda planer
samt ¢) ovriga planformer. Bland de dvriga planformerna finns t ex bygg-
nader i innerstadskvarter med kringbyggda girdar och byggnader med
mycket oregelbundna planformer. Med den kategoriindelning vi féreslar
har vi tillriickligt ménga observationer per kategori f6r att statistiskt saker-
stdllda upprikningar i de flesta fall skall vara mojliga. Om man vill studera
kombinationer av olika variabler visar det sig dock att man i allménhet far
naja sig med en grovre kategoriindelning med avseende enbart pd byggna-
dens &lder. For speciella syften kan man naturligtvis utveckla egna katego-
rier som avviker fran dem som redovisas hér.

Egenskaper och sammansdtthing

» Omfattning och husform
Industrins byggnadsbestind omfattar enligt vira berdkningar ca 24 000

fastigheter med ca 36 000 byggnader som har egenskaper som gor att de
enligt vir bedomning kan anses generellt anvindbara for industriella dn-
damal. Av de aktuella industrifastigheterna ar 70% bebyggda med |1 hus,
20% med 2 hus, 6% med 3 hus och dterstoden med >3 hus. Fog och Gron-
kvist anger att det finns totalt ndrmare 100 000 industribyggnader.'®
Skillnaden i uppskattning av antalet hus kan delvis forklaras med att var
fastighetsdefinition sorterar bort ca 50% av alla industrifastigheter. Till de
fastigheter som sorterats borthor tex fastigheter bebyggda enbart med hus
med ett byggnadsvirde understigande 100 000 kr, fastigheter bebyggda
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enbart med kontor och fastigheter med enbart produktionskostnadsvir-
derade enheter. Delvis kan skillnaden ocksa forklaras av att var husdefini-
tion innebir att manga byggnader inte riknas med. En stor del av de bygg-
nader somredovisas i tabell 1 kan sdledes betraktas som hus utan att for den
skull ingd i undersokningspopulationen. Slutligen framgdr inte av Fog och
Gronkvist'” om de tagit hinsyn till det faktum att fastighetstaxeringen re-
dovisar taxeringsenheter och inte byggnader. I verkligheten ir en taxe-
ringsenhet ofta en byggnad men ibland ir flera byggnader sammanforda
till en taxeringsenhet, ibland bestédr en byggnad av flera taxeringsenheter.

Bruttoarean for byggnaderna ar totalt ca 76 Mm? varav ca 40% hiinfors
till hus som dr byggda t o m 1960 och 60% till hus som 4r byggda senare.
Om vi ser till antalet hus visar figur 1 att 35% av alla hus dr byggda t o m
1960. Det finns flera forklaringar till att andelen bruttoarea hinford till hus
byggdatom 1960 ir storre dn antalet hus frdn samma period. En dratt 60%
av de hus som #r byggda t o m 1960 ir om- eller tillbyggda, de allra flesta
efter 1960, en annan kan vara att ett flertal mycket stora byggnader tillkom
fore 1960 och/eller att 1960-talet innebar en stark numerir tillvixt av
mindre industribyggnader.

Av figur 1 framgér vidare att byggnader med rektangulir planform ut-
gor knappt 60% av det bestand vi studerat eller ca 20 000 hus. Hér dter-
finner man emellertid endast ca 35% av bruttoarean. Ungefir 25% av
samtliga hus har planformer som i#r vinklade, forlingda eller forskjutna
medan knappt 20% av samtliga hus har mycket oregelbundna planformer
eller ir hus i titbebyggda kvarter med en byggnadsplan som omsluter en
gard.

8,35%
16,52%

M Rekt plan, fore 1960

16,42%
] Vinkl plan, fére 1960
10,19%
B Ovr planer, fére 1960
[[] Rekt plan, efter 1960
8,51% (71 Vinkl plan, efter 1960

E Ovr planer, efter 1960

40,01%

Figur 1. Fordelning av antal hus per kategori, totalt finns 36 000 hus.
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Utover dessa byggnader finns det drygt 30 000 byggnader som inte upp-
fyller husdefinitionen. Av tabell 1 framgér att 6ppna avskirmningar, hus
som drmindre dn 100 m? och cisterner utgor drygt hilften av dessa byggna-
der.

Delvis 6ppen avskirmning 6200
Ej industriell anvindning 3100
Enbart kontorslokaler 2700
Bostadshus 1400
Byggnadsarea <100 m? 5900
En permanent byggnad 2000
Tillf#llig el specialanliggning 1400
Cistern el annan behdllare 3900
Hus i mycket diligt skick 2500
Extremt verksamhetsanpassad byggnad 2100
Annan byggnad 200
SUMMA ANTAL 31400

Tabell 1. Antal 6vriga byggnader per fastighet

Den minsta byggnaden i undersékningen har en bruttoarea som &r ca 100
m?, den storsta ca 55 000 m? Bruttovolymen varierar pA motsvarande sitt
fran ca 300 m? till ca 330 000 m®. Spridningen ir alltsd mycket stor nir det
giller byggnademas storlek. Inte ovintat innebir det att medelvirdet och
medianvirdet for t ex bruttoarea uppvisar mycket olika virden, 2 136
respektive 1 045 m?. Vidare vet vi att 90% av alla hus i urvalet har en brut-
toarea som understiger 6 000 m?, 95% &r mindre &n 10 000 m?. I tabell 2
redovisas ett urval av de mest intressanta virdena avseende bruttoarean.

Bruttoarea, m?

Min Q1 Median Q3 Max

Samtliga hus 100 500 1045 2 600 55 000

Tabell 2.Sammanstdllning av mdtvdrden for bruttoarea avseende samtliga hus
i urvalet. Q1 och Q3 dr forsta respektive tredje kvartilen vilket innebdr art 50%
av alla observationer har en bruttoarea mellan 500 och 2 600 n?’.

De storsta byggnaderna utgor endast en mindre del av observationerna och
man kan inte hitta nigra monster for hur deras storlek grupperar sig. Vi
menar att medelvirden for de variabler som beskriver bestindets storlek
p g a den stora spridningen inte ger en riktig bild av hur stora byggnaderna
i allménhet ir och har istillet valt att anvinda medianvirden for denna

redovisning.



Sveriges industribyggnader — en kartliggning 17

Figur 2 redovisar bruttoareans medianvirde for byggnaderna i de katego-
rier som diskuterats tidigare. Vi har dven redovisat forsta och tredje kvarti-
lerna och hilften av alla byggnader har siledes en bruttoarea som ligger
mellan dessa viirden. Byggnadsarean &r givetvis ndgot mindre én brutto-
arean, men den foljer samma monster, vilket for 6vrigt géller dven for brut-
tovolymen. En slutsats man kan dra ir att den stora mingden industri-
byggnader inte ir sd 6vervildigande stora som man i férstone kanske skul-
le kunna tro. Det visar sig ocksd att ju enklare planformen iir, dess mer sam-
lad kring medianvirdet ir storleksférdelningen.

8000
7000 A
6000 / \
5000 /'
m2 4000
3000
2000
1000
0
Rekt Vinkl Ovr Rekt Vinkl Ovr
plan, plan, planer, plan, plan, planer,
fore fore fore efter efter efter
1960 1960 1960 1960 1960 1960

Fig 2. Bruttoareans medianvdrde, forsta kvartilen och tredje kvartilen redovisad per
byggnadskategori.

Nir vi diskuterar industribyggnadernas storlek och planformer kan det
vara intressant att nimna att vi gjort en separat studie av arkitektmedver-
kan i industriprojektering.'® Det visar sig att om man ser till antalet bygg-
nader s dr ungefir 15% arkitektritade frin borjan och ungefar 25% har
nagon ging haften arkitekt inkopplad i projekteringsarbete. Om man istil-
let ser till bruttovolymen visar det sig att nirmare en tredjedel projekterats
av arkitekter. Det visar sig ocksd att andelen industribyggnader som pro-
jekterats av arkitekter stiger under senare ar frén ca 10% av antalet hus
byggda fore 1950-talet till ca 20% under 1980-talet. En visentlig skillnad
giller férhillandena i de sma respektive stora kommunerna. I de frra star
utvecklingen nir det giller arkitektmedverkan stilla fram till 1980-talet
och stiger sedan till ca 20% under 1980-talet medan utvecklingen i de stora
kommunerna redan under 1950-talet lett till att ca en tredjedel av alla in-
dustribyggnader dr arkitektritade och pd 1980-talet tva tredjedelar. I ge-
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nomsnitt visar det sig ocksd att ett arkitektritat hus dr ndstan dubbelt s stort
som andra industribyggnader. Vi har inte fort nigon diskussion om huru-
vida de arkitektritade byggnadernaindgot avseende dr bittre in andra, men
materialet ger underlag for en sddan diskussion.

Anvdndning

Viharkartlagt bestdndets anvindning dels genom att vi gjort en bedémning
av till vilken nédringsgren de foretag vi kommit i kontakt med kan héinforas,
dels genom en 6versiktlig kvantifiering av den bruttoarea som verksamhe-
tens olika aktiviteter tar i ansprék. Vi har ocksd noterat hur manga anstill-
da som arbetar i respektive byggnad och i vilken form lokalen &r uppléten.
Det visar sig att 40% av alla byggnader anviinds enbart f6r industriell till-
verkning, knappt 20% enbart for varuhandel och drygt 10% enbart till for-
valtning och andra tjdnster. Ytterligare ndgot firre dn 10% av samtliga
byggnader anvinds enbart for jordbruk med tillhérande verksamheter,
gruvverksambhet, el-, gas-, virme- och vattenforsorjning, byggnadsverk-
samhet, samférdsel eller uppdragsverksamhet. Vi saknar uppgifter om
niringsgren for 10% av samtliga byggnader och de som dterstdr, d v s ca
10% av samtliga hus, anvinds for mer dn en verksamhet men tillverkning,
varuhandel och tjinster utgor dven hir de vanligaste inslagen.

Nir det giller den bruttoarea som tagits i ansprak for verksamhetens
olika aktiviteter visar det sig att area for lager dominerar stort. Den utgor
nirmare 40% av den totala bruttoarean och av figur 3 framgératt dominansen

18
16
54 - ~ | B Annan anv
12 —
M Forsiljn
10 —
8 - = = — | [ Kont/pers utr
6 - L] =
; ] Lager
4 | |
2 1 — [] Rep verkst
— — —
. B - . M ind prod
Rekt Vinkl Ovr Rekt Vinkl Ovr
plan, plan, plan, plan, plan, plan,
fore fore fore efter efter efter

1960 1960 1960 1960 1960 1960

Fig 3. Bruttoareans anvindning inom respektive byggnadskategori.
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dr sarskilt stor for den nyare delen av bestindet. Forhdllandet kan forklaras
av att materialhantering &r ett visentligt inslag i industriell verksamhet,
men naturligtvis ocksd av att varuhandel med tillhérande lagring bedrivs
som enda naringsgren i narmare 20% av alla byggnader.

Industribyggnadernas lokalisering

Bestdndets bruttoarea fordelar sig mycket ojimnt mellan de kommunstrata
vi definierat. Av figur 4 framgdr att ca 55% av bruttoarean, eller drygt 40
Mm?, finns i kommuner som tillhér stratum 1, 2, 7 eller 12, d v s genom-
snittskommuner, industrikommunermed stark centralort, stora servicekom-
muner i Syd- och Mellansverige samt storstdderna. De ytstora glesbygds-
kommunerna (stratum 5), servicekommunerna (stratum 6), stora service-
kommuner i Norrland (stratum 8) och integrerade forortskommuner (stra-
tum 9) tillhor de kommuner som har endast en mindre del av bruttoarean,
eller tillsammans ca 10%.

16

14

0 1961-

M -1960

Kommunstratum

Fig 4. Bruttoarea per stratum och byggnadsdr (kommunstrata diskuteras i samband
med urvalet).

Om man ser till den procentuella fordelningen av antalet industrifastig-
heter mellan de olika kommuntyperna ér den i stort sett jaimforbar med for-
delningen av bruttoarean. Det framgér ocksd att huvuddelen av brutto-
arean i de stora servicekommunerna i Syd- och Mellansverige och i stor-
stiderna har tillkommit efter 1960.

Vi har kartlagt hur industrins byggnadsbestdnd lokaliserats i kommu-
nerna och funnit att narmare 70% av samtliga byggnader ligger i kommu-
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nens centrala titort, 20% i en annan titort och ca 5% i glesbygd. Vi har
dédremot inte funnit ndgra tydliga skillnader med avseende pé bestindets
kategorier, d v s fordelningen mellan kategorierna dr jamforbar i sdvil den
centrala titorten som i de Gvriga titorterna. Inom tatorten ligger ca 60% av
alla byggnader i ytterstadsomrdden eller i perifera ligen, medan knappt
30% lokaliserats till innerstadsomraden eller centrala ligen. Hir finns
dock en tydlig tendens till central lokalisering for det dldre bestdndet och
perifer lokalisering for de hus som byggts efter 4r 1960.

Nir det géller lokalisering till omrddestyp slutligen visar det sig att mer
dn 60% av alla fastigheter dr lokaliserade till arbetsomrdden och drygt 20%
till omridden med en blandning av industriell verksamhet och boende.
Ytterst fi industrifastigheter dr lokaliserade till rena bostadsomraden och
ndgra fi procent ligger isolerade.

Teknisk uppbyggnad och installationer

Undersokningens mél var att gora en dversiktlig beskrivning av bestindet
och vi har darfor inriktat kartldggningen av den tekniska uppbyggnaden
och installationerna mot stommar, omslutande konstruktioner och huvud-
drageniinstallationssystemen. Hir kan vi av flera skil inte berfra annat d&n
de mest visentliga egenskaperna, men databasen innehdller betydligt fler
uppgifter in dem vi anvint nu.

Uppgifterna om stomsystem har vi néstan uteslutande hiimtat frin de
huvudritningarvi samlat in och arkiverat. Indgra fall, i allménhet stérre och
mer komplicerade byggnader, har vi himtat uppgifterna vid en besiktning.
I figur 5 kan vi se att renodlade pelarstommar och stomsystem dir pelare
ingar dominerar stort.

100% -
80% 1 i Andra system
80% e ‘_;f“"’ e s
7] Komb pelare/vé
70% - i : pelare/vagg
%avsamtl 60% T T - | @ Pelare och vaggar

system per 50% +—— j '_ —_—

kategori  4gop - | | || [ Enbart barande vaggar

30% 1 i | [l Enbart pelare
20% | — —
il I —

o5 | B -

-1960 1961-

Fig 5. De vanligaste stomsystemen for hus byggda -1960 respektive 1961-.
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Stomsystem som vi kallat Pelare och vdggar kan t ex innbira att en pro-
duktionshall med pelarstomme har ett vidbyggt kontor med birande vig-
gar, men att vi enligt husdefinitionen #nda valt att definiera det som en
byggnad, medan Komb pelarefvigg oftast innebir birande ytterviggar
med pelarstomme inne i byggnadskroppen. Den senare typen av stomsys-
tem har i praktiken férsvunnit i det nyare bestdndet dir dven birande viig-
garistorutstrackning forsvunnit. Att viredovisat enrelativt storandel And-
ra system beror pd att vi fort vissa stomsystem som férekommer ytterst
sparsamt, t ex bdgar och ramar samt allehanda ovanliga kombinationer, till
en grupp.

I det nyare bestdndet ir de vanligaste och nést vanligaste materialen i
pelarstommarna stal, drygt S50% av alla pelarstommar, respektive betong,
drygt 40%. I det ildre bestdndet ér forhillandet det omviinda. Betong 4r
vanligast, drygt 50% av alla pelarstommar, stdl det nést vanligaste materialet
i pelarstommar, drygt 30%. Vi har dven samlat in uppgifter om fria métt
mellan de vertikala stomelementen och noterat det mindre respektive stor-
re méttet. Uppgifterna redovisas i tabell 2 och det visar sig att medianvirden
och védrden for de vanligaste observationerna motsvarar varandra vil. Upp-
gifterna avser samtliga stommar och en mer detaljerad bearbetning kom-
mer sannolikt att visa pd skillnader mellan olika stomsystem. Eftersom
pelarstommar dominerar stort drar man emellertid inte alltfor felaktiga
slutsatser om man péstir att de uppgifter som redovisas hir i stora drag
motsvarar dem som giller for pelarstommar.

Mindre métt (dm) Stisrre métt (dm)
Median  Vanligaste Median  Vanligaste
Hus byggda -1960 52 50 95 50
60 60
80
100
Hus byggda 1961- 60 50 140 120
60 180

Tabell 2. Sammanstilining av fria mdut mellan vertikala stomelement.

Byggnadernas omslutande konstruktionerharkartlagts genom att viunder-
sokt dels den konstruktion som avgrinsar det uppvarmda utrymmet uppa,
dels ytterviiggskonstruktionen. Den forrakonstruktionen drantingen ytter-
taket eller det Gversta bjilklaget beroende pé byggnadens form. De van-
ligaste konstruktionerna har vi dven hir redovisat for dldre respektive
nyare byggnaderochav figur 6 framgérhurvaletavkonstruktion fordndrats
Over Aren.
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Fig 6. Vanliga konstruktioner for yttertak/dvre bjalklag for hus byggdafore respekiive
efter 1960.

Det har blivit mycket vanligare att man later byggnadens innervolym félja
den yttre volymen i den del av byggnadsbestindet som tillkommit efter
1960. Birande, korrugerad plat med isolering har utvecklats som den do-
minerande konstruktionstypen for den 6vre avgrinsningen av dessa bygg-
nader. Anvindningen av ldttbetongelement forsvarar sin relativa andel
men har givetvis okat i absoluta tal eftersom det finns ungefir dubbelt s
méngahus byggda efter 1960 én fore. Det édr sdledes helt foljdriktigt att tré-
regelbjilklagen minskat kraftigt i anvéindning sedan 1960. Aven hiir har vi
redovisat en stor grupp Andra konstruktioner, som alltsd innebir sdvil
udda konstruktioner som ovanliga kombinationer.

= Vet g

Andra konstruktioner
% stalregelvagg

] Traregelvagg

9% avsamtl 60% |

system per
kategori  4g9 |

@ Lattbtgelement- o
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\
[ ] Lattbetongelement
20%
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Fig 7. Vanliga yttervaggskonstruktioner i hus byggda fore respektive efter 1960.
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Aven de vanligaste ytterviggskonstruktionerna irhelt olika for de hus som
byggts fore 1960 och de som byggts senare. Tegelviiggarna har silunda
forsvunnit helt medan andra konstruktioner, t ex vaggar av littbetong-
element och stdlregelviggar har tillkkommit. I figur 7 redovisas ett mycket
stort antal Andra konstruktioner i hus byggda fore 1960. Det beror pd att
ménga av dessa dldre hus dndrats under rens lopp och att indringama ofta
berbrt ytterviiggama. I denna grupp finns darfor manga hus med ett flertal
ytterviiggskonstruktioner i ett nirmast orikneligt antal olika kombinatio-
ner.

Utvecklingen av stomsystem, byggnadens Gvre avgrinsande konstruk-
tion och ytterviggskonstruktion hinger naturligtvis samman. Den starka
dominansen av pelarstommar utforda i stdl innebir att flera omslutande
konstruktioner med biirande funktion, som vi ofta kallar traditionella, inte
langre kommer till anvindning. Det vi nu siger hir baseras pa en {orsta,
mer noggrann bearbetning av den statistiska databasen. Har finns majlig-
heter att med denna bearbetning som grund gora en mer detaljerad analys
av materialet, samtatt tillfora uppgifter fréin fler variabler. En intressant be-
arbetning kan vara att undersoka om forhdllandena efter 1960 ar enhetli-
ga eller om det t ex skett fordndringar i praxis under 1980-talet,

Drygt 30 000 byggnader i det bestdnd vi studerat dr uppvidrmda,dvsca
85%. De byggnader som inte dr uppvirmda dr med endast enstaka undan-
tag kallager. I figur 8 har vi redovisat de vanligaste virmesystemen efter det
antal byggnader i vilka de férekommer.

20000
18000 - _
a 16000 % vetef
n 14000 -
t B Annat system
a 12000 - —
| 10000 {- ———— [ Direktel
h 8000 1 [] Egen panna
y 6000 - A
M Fjarrvarme
S 4000 —
VIR —

1960 1961-

Figur 8. De vanligaste virmesystemen redovisade for hus byggda fore respekiive efter
1960.
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Det dominerande virmesystemet dr en egen pannanldggning och det fore-
kommer sdvil varmvatten- som varmluftspannor. Direktel férekommer
dven i de dldre byggnaderna, men forekomsten ér sd begrinsad att den inte
kan redovisas separat med tillfredsstéllande noggrannhet. I den relativt sto-
ra gruppen med Annat system dominerar kombinationssystemetegen panna
och direktverkande elradiatorsystem. Fjdrrvirmesystemen diremot ar
mycket sédllan kombinerade med andra system.

I'tabell 3 har vi redovisat hurménga kvadratmeter bruttoarea som virms
med de vanligaste energikillorna. Tabellen upptar ca 45 Mm? vilket ir ca
60% av den viirmda bruttoarean. Aterstoden virms med olika kombinatio-
ner av energikillor. Bland de dldre husen utgér elvirmda hus tillsammans
med hus som virms med el och olja och med fjirrviirme en stor grupp med
tillsammans ndarmare 10 Mm? medan man bland de nyare hittar hus som
vérms av flis, flis och olja, fjarrvdarme och el samt processpillvirme ochel,
men de omfattar dock inte mer &n tillsammans drygt 3 Mm?2.

Bruttoarea (Mm?)

Energikilla -1960 1961-
Olja 10 17
Olja + el 3.7
El 38
Fjirrviirme 9

Tabell 3. Bruttoarea vdarmd med de vanligaste energikdllorna.

Den population vi studerat visar sig endast i mycket begrinsad mening vara
virmd av processpillvirme. Det ror sig om storleksordningen <1% av alla
virmda byggnader i vilka man anvinder enbart processpillviirme medan
den utnyttjas i kombination med andra energikéllor i ca 2% av de upp-
virmda husen. Eftersom underskningen omfattar byggnader som enligt
virbedsmning ér generellt limpade for industriella indamdl kan resultatet
tolkas sa att uppvirmning med processpillvirme forekommer enbart i de
byggnader som har en stark koppling till en industriell process och alltsa
inte ingdr i undersokningen.

Nir det giller ventilationssystem visar det sig att de i stor utstrdckning
har god standard nir det giller det tekniska utférandet, funktionen har vi
diremot inte kunnat mita. Figur 9 visar att fliktsystemen dominerar helt
i det nyare bestindet och att dessa system overviger dven i de dldre husen.
Det visar sig ocksé att de balanserade systemen med fliktstyrd till- och
franluft dir betydligt vanligare én system med tex enbart fliktstyrd frinluft.
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Fig 9. De vanligaste ventilationssystemen i hus byggda fére respektive efter 1960.

Diskussion

Erfarenheterna av Industrihusprojektet har visat sig &n mer intressanta i
sdvil ett inomvetenskapligt som ett tillimpat perspektiv é&n vi kunde fore-
stilla oss ndr projektet pdborjades.

I ett inomvetenskapligt perspektiv ir det intressant att konstatera att vi
kunnat visa att det gér att genomfora en kartlidggning av ett byggnadsbe-
stdnd som i allméinhet uppfattas som mycket komplext. I projektets inled-
ningsskede fanns en stark misstro mot att s& skulle vara fallet. Man kan
naturligtvis resa invdndningar mot vér slutsats och hiivda att arbetet i hog
grad forenklats genom att undersokningens detaljeringsgrad adr relativt 1ag.
Det ir en befogad inviindning som dock huvudsakligen méste kopplas till
arbetets kvantitativa omfattning. Nar undersokningen projekterades inne-
bar den forindrade inriktningen mot en mer oGversiktlig beskrivning att
kostnaderna kunde halveras i forhdllande till en detaljerad beskrivning. De
metodstudier vi genomfort och den provundersékning som nimnts visade
inte p4 nigra egentliga hinder for att genomfora dven en mycket detaljerad
kartldggning.

Den undersokning vi gjort av industrins byggnadsbestdnd och den
metod- och teoriutveckling den avsatt visar att vi idag kan genomfdra
systematiska kartliggningar av byggnadsbesténd i syfte att tillgodose ak-
tuella informationsbehov. Det ér snarare s att det avgorande problemet ar
att definiera informationsbehovet; vem behdver information, behéver vi
oversiktliga beskrivningar av ett byggnadsbestind eller skall beskrivning-
arna riktas mot specifika problem i ett bestdnd? Vi har i olika sammanhang



26 . Hans Lindgren

pekat pd att behovet av information formodligen bést skulle tillgodoses om
man etablerade ett system av beskrivningar.” Informationsteknologins in-
steg 1 byggbranschen ger oss det redskap som méjliggér uppbyggnaden av
ett shdant system av beskrivningar. Ansatserna finns i offentlig statistik,
kartldggningar som genomforts och geografisk information for att nimna
nigra killor. Den foreliggande uppgiften ir att knyta samman informatio-
nen!

Kunskapsmissigt har projektet i det inomvetenskapliga perspektivet
inneburit att uppmirksamheten riktats mot system och strukturfrigor som
relaterats till designprocessen.?’ Vi har i andra sammanhang kunnat vida-
reutveckla den teoretiska ansatsen. Inom ramen for en seminarieserie i
dmnet husbyggnad® har sdledes diskussionen om designprocessen bidra-
git till att belysa den del av kunskapsutvecklingen inom dmnet som sker i
praktiken och som bl a tar sig uttryck i kunskap som inte iir dokumenterad
utan istillet kan séigas vara forankrad i en rad subkulturer. System- och
strukturfrigorna har ocks4, vid sidan om diskussionen om modellers inne-
hall och anviindning, visat sig utgtira en viktig bakgrund till den forskning
om informationsteknologi i projektering, byggande och férvaltning som
bedrivs inom dmnet i samverkan med enheten for datorstodd projektering
och visualisering vid CTH. Hir dr kunskap som rér méjligheten att be-
skriva byggnader av mycket stor betydelse {or utformningen av system for
produktmodellering.

I det perspektiv som giller forskningens aktuella tillimpning dr det
naturligtvis av mycket stor betydelse att den kunskapslucka som rér sam-
mansittning och egenskaper av industrins byggnadsbestind nu &r i nigon
mdn ifylld. Vikan nu skapa oss enbild av industrins byggnadsbestind som
spanner dver ett brett filt av egenskaper frin en mycket dversiktlig skala
som beror planeringsaspekter till en mer begrinsad skala som ror syste-
men inom enskilda grupper av byggnader. I vissa fall bekriftar resultaten
delvis det vi forvintade oss, i andra dter innebir resultaten att ny kunskap
genererats eller att tidigare kunskap preciserats.

Varteget huvudintresse giiller bestindets utformning och tekniska upp-
byggnad. Redovisningenidenna artikel visar, atten betydande del av indu-
strins byggnadsbest&nd har en enkel och i vissa avseenden [orvintad ut-
formning och konstruktiv uppbyggnad. Eit stort antal byggnader har sa-
ledes en relativt enkel planform (se figur 1) med en bruttoarea mellan ca
700 och 1 200 m? (se figur 2) och konstruktivt innebir pelarstommarna av
stil ingen Gverraskning. Den fortsatta bearbetningen kommer bl a att inne-
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bira att vi g&r en noggrannare genomgéng av storleksfordelningen med
avseende pd byggnademas bruttoarea inom de kategorier vi redovisat hir.
Det blir d4 mojligt att gora en noggrannare analys av den storleks- och
formmissiga fordelningen med avseende p& byggnadema inom respek-
tive kategorier, vilket har betydelse for bedémningen av bestindets poten-
tiella méjligheter till framtida anvindning. Vidare innebir den fortsatta be-
arbetningen att betydligt fler uppgifter rérande den konstruktiva uppbygg-
naden kan sammanstillas 4n vad som hir varit majligt.

Nir det giller de uppgifter som ror lokalisering har vi hir redovisat
dessa knutna till byggnaderna. Vi kommer att utvidga den redovisningen
baserad pa egenskaper som kan knytas till fastigheterna som da studeras
t ex med avseende pi geografisk Iokalisering i olika kommuntyper och
nirhet till kommunikationer mm.

Kartliggningen av industrins byggnadsbestind har som ndmnts avsatt
dels en databas med uppgifter med anknytning till vart inventeringsproto-
koll, dels ett arkiv med situationsplaner, huvudritningar och fotografier fér
fastigheterna och byggnadera i urvalet. Vi arbetar for nirvarande med en
rapport som kommer att bli en redovisning av samtliga variabler utgdende
frdn en begrinsad problematisering rorande bestdndets egenskaper och
sammansittning. Andra forskare och intresserade kan emellertid anvinda
uppgifter frin databasen och arkivet for egna undersékningar. En frige-
stdllning som vi arbetat med och som inte ingdr i undersckningens ur-
sprungliga syfte #r den studie av arkitektmedverkan i industriprojektering
som nimnts tidigare. En mer omfattande form for fortsatt arbete med mate-
rialet dr att gora underurval som man kan anvéinda t ex for mer detaljerade
undersdkningar av speciella egenskaper. Ett exempel kan vara om man vill
skaffa sig en ingdende kinnedom om ventilationssystemen genom att
genomfra mitningar rorande luftfloden och temperaturer. Vi kan ocksi
peka pd mojligheterna att gora mer ingdende analyser av materialet t ex
med avseende p4 sambanden mellan byggnadsutformning och férindring-
ar som giller produktionsteknologin inom industrin.

Avslutningsvis kan vi som forskare konstatera att arbetet med Industri-
husprojektet varit mycket framgdngsrikt med avscende pd den inom-
vetenskapliga kunskapsutvecklingen samtidigt som det tillfort en tillam-
pad kunskap av stort vérde. For arkitekier, arbetsmiljoforskare och andra
aktorer inom omradet #r det vir forhoppning att resultatet av undersck-
ningen skall kunna anvindas som en stabil grund for fortsatt arbete med
utvecklingen och fornyelsen av industrins byggnadsbestand.



28 Hans Lindgren

Noter

1. Hammarsten, Stig, Undersdkning av husbestdndetfrdn energisynpunkt, Delrapport
10: En sammanfattning (Statens institut f5r Byggnadsforskning, Meddelande M80: 7,
Givle, 1980).

2. Vidén; Schionning & Nore, Flerbostadshusen i Sverige, Kvalitet och brister, om-
byggnadsbehov ochmdajligheter (Statens rid f6r By ggnadsforskning, Rapport R95:
1985, Stockholm, 19835),

3. Janson, Ulf; Lindgren, Hans & Wilhelmsen, Anne Marie, Industrilokalers energi-
status, forundersdkning, program for huvudundersékning (Avdelningen for hus-
byggnad, Chalmers Tekniska Hogskola, Rapport CTH-A-HB-1984:01, Gisteborg,
1984).

4. Wilhelmsen; Janson & Lindgren, Arbetsiivets bebyggelse — Industrilokaler, Prov-
undersékning, (Avdelningen for husbyggnad, Chalmers Tekniska Hgskola, Rapport
HACTH 1987:2, Goteborg, 1987).

5. Wilhelmsen, Anne Marie, Sveriges industribyggnader — en kartliggning, Industri-
husprofektets uppldggning och metoder (Avdelningen for husbyggnad, Chalmers
tekniska hivgskola, Rapport HACTH 1987:1, Géteborg, 1987).

6. Lindgren, Hans, Att beskriva byggnadshestdnd, Systematiska beskrivaingars an-
vdndning och objekt (Avdelningen for husbyggnad, Chalmers Tekniska Hogskola,
Rapport HACTH 1989:3, Géteborg, 1959).

7. Wilhelmsen, Anne Marie, Sveriges industribyggnader —en kartldggning, Industri-
husprojektets uppliggning och metoder (Géteborg, 1987).

8. Tbid.

9. Fredlund & Holm, Olika kommuntypers utveckling och sdrdrag. En klusteranalys
av de svenska kommunerna {Statens rid for Byggnadsforskning, Rapport R3:1984,

Stockholm, 1984).

10. Se Wilhelmsen, Anne Marie, Sveriges industribyggnader — en kartldggning, Indu-
strikusprojektets uppliggning och metoder (Goteborg, 1987) forenutfiirlig diskus-
sion om urvalsmetodiken.

11. Lindgren, Hans, Sveriges industribyggnader — en kartldggning, Inventeringsproto-
koll for huvudundersokningen (Avdelningen for husbyggnad, Chalmers tekniska
hisgskola, Rapport HACTH 1990:1, Géteborg, 1990).

12. Lindgren, Hans, Smdhus, en beskrivning av bestdndets tekniska uppbyggnad och
standard (Statens r&d for Byggnadsforskning, Rapport R50:1985, Stockholm,

1985)

13. Vidén; Schinning & Néire, Flerbostadshusen i Sverige, K valitet och brister, om-
byggnadsbehov ochméajligheter (Statens rid for Byggnadsforskning, Rapport R95:
1985, Stockholm, 1985).

14. Wilhelmsen, Anne Marie, Sveriges industribyggnader — en kartldggning, Industri-
husprojektets uppliggning och metoder (Giteborg, 1987).



Sveriges industribyggnader — en kartliggning 29

15. Granath, Jan-Ake, "New Industrial Technology Calls for a New Architecture”, in
When People Matter, ed Térngvist & Ullmark (Swedish Council for Building Re-
search, Stockholm, 1989).

16. Fog, Hans & Gronkvist, Lars, Bebyggelsens fordndringar i Sverige frdn 1950-talet
till sekelskifter (Planverket, Rapport 72, 1986).

17. Ibid.

18. Wilhelmsen, Anne Marie, Arkitekttjdnster i industriprojektering (Avdelningen for
husbyggnad, Chalmers tekniska hogskola, Géteborg, 1991) /arbetshandling/.

19. Se bl a Wilhelmsen, Anne Marie, Sveriges industribyggnader — en kartldggning,
Industrihusprojekiets uppldaggning ochmetoder (Goteborg, 1987); Lindgren, Hans,
At beskriva byggnadsbestdnd, Systematiska beskrivningars anvdndning ochobjekt
(Goteborg, 1989).

20. Lindgren, Hans, Att beskriva byggnadsbestdnd, Systematiska beskrivningars an-
vdndning och objekt (Goteborg, 1989).

21.Lindgren, Hans, Rum, design och teknik, Inledning till en seminarieserie (Avdel-
ningen for husbyggnad, Chalmers tekniska hdgskola, Goteborg, 1990), /stencil/.



~( MRS
——} GHRADE.

UTYECKLING AY
INVENTERING  FORDMULERING  ANALYS LA SNINGAR

PROBLEM - KRAY- MEDELS~

beskrivning av arbetsmiljon, dess planerings-, utform-
nings- ochfordndringsprocesser. (Ndgra av figurerna fanns med pd arkitekturmuseets
utstéllning i samband med CIB/UIA -symposiet 1989.)

Ndgra exempel pd modeller for
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